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The Design and Implementation of Redis 


е 系统 而 全 面 地 描述 了 Redis 内 部 运行 机 制 。 

е 图 示 丰 富 ， 描 述 清晰 ， 并 给 出 大 量 参考 信息 ， 是 NoSQL 数 据 库 开 
发 人 员 案头 必 备 。 

• 包括 大 部 分 Redis 单 机 特征 ， 以 及 所 有 多 机 特性 。 
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00 


00002011)40000000000000000000000000000700007000 
обобобобобоббобобово 


ОПОООООйчапог2 ППреге от аско ооо Претет 
гопоДообдрааміа р000000бвиапдгїд)опо од0О000000000000000 
П0О“ООойпор0Превег вот” 000000 


обобобобобобобобобоббббоббобобобобобобобобобороо 
обобобобобобобобобобоббббобобобобобобобобобововово 
ООООООООООООВОООПООООООБОБОБОВОБОВОБОВООотОПОПО 
ООООООБОБОБОВОбенв пс ПООООПОБОПООООООБОВОБО 


обобобобобобобобббоббобобобобобобобобововово 
Кеаіѕ000000Аеаіѕ000000000000—=00000000000000000000 
обобобобобобобобобобббоббоббобобобобобобород 


Орб«еа 5 ООПОПОПООКее 6 ООООООО00000000000веаїь000 
обобобобобобобобббоббббббобобобобобобобободововово 
О050000000000050:10000000000000000000АеаіѕВО00000000 
обобобоббббобово 


ООООООООБОБОПОБОПОООКее в р000000Веаї  ор00000000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


"Аеаіѕ000000000000000000000 


RedisUUUUUUUUUUUUUUUUUUU hello world” 00000000000 
00001008603.140000000000005ЕТВІТО0000Аеаіѕ000000000 
0000 


"Кедї ПОПОПООООПОБОПОООПОПАРРЕ МООООООПОПОН5ЗЕТОО 
ОСОБООООБОООООБООБОБООБОООООБООБЕ ОТУРЕПЕХРКЕДОООО 
00000000000000000Redis000000000000000 


"Аеаіѕ000000000000000000000000000000000000000000 
00 


00000000Redis000000000000000000000000000000 


"Кедї  ДПООООООО00000000000000000000000000000000 
00 


UUU0U000000000000000000000U0UUUUUUUUUUUUUUUUURedis 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDU 
RedisU00000URedisUUUUUUU0U0000000000000RedisU00000000 


ОрОбор0000000000Кеаї  оророророррооробороророродроро 
00000000000000002.002.2002.4000000000002.6000 


ООООООООВОПОПОКее е рДОДорооДО00000000000000000000 
ОООООООООООКед 6 дор00О000000000000000000000Веаї 000 
ООООООООООБООК ее те аоободобойдобойдообедвобовободобрадо 
ОД000000000000000000000201200000000кеаї ДОДОДОО0000 
2013О308000000000000000 


IL IRedisI ДОбОООО000000000000000000000000000000000 


DOU000000000000RedisUUU000000000000000000000Redis 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


DOU0000000000RedisUUUU0U000000000000RedisUUUU000D00 
D000000000000000000000Redis0000000000000000 


обобобобобобобобббобобббоббббобобобобобобобороо 
О0000Аеаіѕ=00000000000000000000000000000000000000000 
D000000000000Redis0000000000000000000Redis0Q000000000 
UUUUUUUUU 


D2013030020140100110000000000RedisDunstableDD000 
DOD00000Redis 3.0000000000Redis000000000000000000000 


О000000000006іор000000005епёіпе000000000000000000 
ПППВеаз роророрбо000000Веаїв ПОООООО000000000000000 
ООООООБОБОООКеа is ророророрордбо00ічаороородобророробобо 
ПКей 6 ПОПОПОПОП5епипейпопо 


ООООООООБОБОПООООООБОБОПОДОКее  ПОПОПООООПОБОВОО 
ОООПОООКее а ДоДООО000000000000000000000000000000 
Кеа ОПОПОПОПООООООООВОБОПОООООООКее в ПООО000000000 
О000Аеаі$ВО000000Аеаіѕ=0000 


обобобобобобобобобобобобоббббоббобобобобобобороо 
ППм/ууму. Кеа 5Воок.согл0 а за из ПП IILI III 
О0Аеаіѕ00000000000000000000000000000000000000000000 
О00000Аеаіѕ=000000000000000000000 


ППППһиапо2П 


2014030000 


00 


ООПОПйоеггаптапопли ех ОДОО00000000000000000000 
обобобобобобоббббобобоббобоборро 


ОСОООООООБОБОПООООООБОК ее is рооооооооооооооооооооо 
00 


ООО01 іппуапо ПП ПВ 


UUUURedis[USalvatore 5апАИрро[ПППОПОПОВеа!1$ 00000 
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О0500000000Аеаіѕ=000000000000000000000000000000000 
овеаї р 00000 


000000000000000000000000000000000 


010 ШП 


уррвеаїв ДОДООООООООбОО00000000000000000000000000 
00000000000 


UUUU000000000000000RedisUUUU0U00000000000000000DD 
О00000000Аеаіѕ 


О0500000000000000000000000000000006еаіѕ$0000000000 
О000000К6еаіѕ$0000000000000006еаіѕ$0000000000000000 


О050000000000000Кеаіѕ=0000000000000АеаіѕВоок.сотП0 
О0500000000Аеаіѕ=000000000000000000000000000000000000 
обобобобобобобобобобоббобобобобобобороо 


1.1 Кейі5 0000 


U0UUURedis 2.9 一 一 UUURedis 3.000000000000Веліз 3.000 
ОО0ОКее 5 ПО0ПОПОППКейтв 3.00000000Redis 2.60Redis 2.800 
U0UU0UU0UU0UU0UUUUURedis 2.6URedis 3.0Q000000000000 


UUUUURedisUUUUUUUUUUUUUUUUUU0U00000000000000000DD 
UUURedis 3.0Q00000000000000000 


1.2 ППП 


ОД0"000000070"0000000070"00000000707000000070000 
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ОД00"70000000" 


веаїздр000000000Океу-маїче pair 000000об)есі 000000 
00 


"ОО0000000000005ігіпд обес ПП 


"ООООООБООООООООБООООБОПНеЕ об] ес ППППППһавһ 
орбјес ППП 000$е* обес р0000000О5огіеа set objectQQ00000 


000000 


обобобобобобобобобобоббобобобобобобобороо 


гед15> SET msg "hello world" 
OK 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


redis> RPUSH numbers 13579 
(integer) 5 


обобобобобобобобобобобобббоббобобобобобобобороо 
обобобобобобоббббобоборро 


0000700000000“ 


О050000006еаіѕ$ПО00000000000000 


090“ 000" 0RedisQU0000000000 000000000000 0000000000 
000000000000000000000000000000 


Д100"808000"00110"А0Р2000700000кеаїб 000000000000 
обобобобобобобобобобобобоббббобобобобобобобобород 
ВОЗАМЕПООВОВЕУМ/ВІТЕАОРОДОДОДООГО 


01207007 0кеаї  ДООООО0000000000 


“ПОО00000000ассерО0000000000000000000000000000 
000000 


000000000000геаїз с/5егмегСгоп ДООООООО00000000000 
О0000Аеаіѕ=0000000000000000000000000000000 


0130700070Ведї ПОООООООООО0000000000000000000000 
О0500000000000000000000000000000Аеаіѕ=000000000000000 
0000 


01407000"7000Кеаї ороробобообороороробороро0000000 
Д000О5егмегСтопД0000000000Веаї 070000000 


ОДО0"00000000" 


ППОПОПООКея в П5зепипе ПО гер сан опдорО00 че" 00 
01000000000 


0150"ДрО"ДВеаїсододобОбпазіег5іаме replicationQQ0000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDUD 
UUOUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDO 


016П"5епіїпе|"ПВеаїз5 Sentinel ДДД00000000005епіпеїй 
000000005епії пеі10000000000000005епіїпетороррорр000000 
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0170°*00”0Аеаіѕ0000000000000000000поаеро000000000 
900000000000Огеаї гесвіопПОДОООО000000000000000000000 


ОД00"70000000" 


UUUUUU0UURedisUUUUUUUUUUUUUUUUDUD 


0180 "ОО0ООО"ОРОВЦИ5УНЦ5ОВ5САВЕЦРОВ5УОВЦООПООООООО 
ОООПОООКей is ПОПООООООБОВОБО 


0190"00”ОМУЕПОЕХЕСПМ/АТСНОО000000000000008е91$ 
UUUUU000000000RedisUUUUACIPUUUUUUUU 


0200“.оаоцо"ПЕМАШЩЕМАГЅНАЦЅ5СКІРТ Ш(ОАРЦОООООООООО 
UUUUUURedisUUUUUUUUUUUUUUUULua000000000Redis000DD 
Lua0UUUUUUUUUUUU00UUULua00U0UUUUU00DU 


0211 ПО U>oRTIUUUU>ORTUUUUUUUUUUUDPE>CUALPHADU 
С ЕТООДООДОО00000000000050О0АТОДОООООООДОО00ОО00000000 


0221” 0100000” ОКей 6 ПОПОПООООООБОВОБОПОПОСЕТВИО 
ЗЕТВІТОВІТСООМТОВІТОРОДОПОООООООО000000000 


0230 "00000 "Океан! рро0000000051ому ІодОООД000000000 
ПУЕОМ/ЕОС GET[]SLOWLOG LENQSLOWLOG КЕЗЕТООООООООО 


UUUUUUU 


0240"000"0000000000000ппопісогорООООб000000000000 
0000000000000 


1.3 0000000 


урвеаї  ПООООООО00000000000000000000008еаїб00000000 
Кеа ПДОДОДОДОО0000000000000000000000Веаї  ДОДОДО000 
00 


ПППППППВесві ПД ДбОООбОО00000000000000000000000000 
D00000000000Redis00000000000000000000000000 


О0000000000000000оѓёот-иро0000000000000000000000 
00000000000000000000000000000000000000000000000000 
00000000000000000000000 


ОДООО0О000000000000000000000000000000000000000000 
00020р000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООД00000000000000000000 


01-10000000000000000 


按 顺序 阅读 第 一 部 分 “数据 结构 与 对 象 ”的 所 有 章节 
按 顺 序 阅读 第 二 部 分 “单机 数据 库 的 实现 ”的 所 有 章节 


你 要 用 到 Redis 的 
多 机 功能 吗 ? 


按 顺序 阅读 第 三 部 分 “多 机 = 
数据 库 的 实现 ”的 所 有 章节 






ЁШ 


挑选 第 四 部 分 “独立 功能 的 实现 ”中 你 喜欢 的 章节 来 进行 阅读 





01-1 000000 


1.4 0000 


000000 


бророровеаїб Др ОД0р81ер000Опаперддроодбіе/патеддр00 
гейі5.с/таіпППгеаів.сПППІітгіпП ІП гесіс.һ/гевдісОЫЦП | 


геа!5.П00О0геа1$09600000000 


ОДДОр000000000061епдобпаптеродддО <@е>/патеП ГПО 
П<иопіѕіа.ћ> /мгіёе0Пипіѕёа.һ0000%мгіёе0000<5#аіо.һ>/ргіпЕ 


П0ѕёаіо.ҺО000ргіпО000000 


ПООДОООДД00000000000000000000000000000000000000 
Uredis.hOUUredisDbOUUUUUUUUredis.h/redisDbOUUUUUUUUU 
redisDbUUUUUUUUUredisDb[ 


000000 


UUUUstruct,propertyUUUUUstructUUUpropertyUUUUDU 
гед15 ОБ ла ПгеЯ 5 ОБПОПЯППОППгеятвО05.ехриез  Пгеяй в обр 


expiresUU00000 


0000 


обобобобобобобобобоббобобобободорбо 


0000 


ООООСОДОРусвопО000000 


"ОД0000000000000000000000000Ведїв ПОПООПОСООПОО 


"ОО000000000000000000000000000000РУСпоПООДООООО0 


ПОО00РУућоп000000005егмегсіепО00000005ѕегмег0 
О00000геаіѕ.һ/гедіѕЅегуегО000000сіепО000000000000 
Пгед5.п/гедвСпеп 00000 


1.5 0000 


000000 кесиБоок. сот ПОПООПОООПОБОБОВОБОПОООКеа 0 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
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030 
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050 


060 
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080 


0000 


О000000 
00 

00 

008 
0008 
0008 


00 


О000000 


020 0000000 


Redis ПДОДООСООООО00О0000000000000000000С60000000 
О00000000000000005ітрІе dynamic 5ігіпд0505000000000 
5р500кеаї 0000000 


Џеси  дООСОДОДОДО00000005ігіпа literal 000000000000 
0200000000000 


redisLog(REDIS_WARNING,"Redis is now ready to exit, bye Буе..."); 


[IRedis[ б ОДОО000000000000000000000000000Веаї 0000 
5б500000000000кеаї ООО00000000000000000005050000 


ОБОБОБОБОБОВБОВО 


гед15> SET msg "hello world" 
OK 


00Ае91$0000000000000000000 


"ОДОО000000000000000000000000007 msg’ ISDST 


DOUU00000000000000000000000000000 Phello могіа” 0 
5050 


0000000000000 


redis> RPUSH fruits "apple" "banana" "cherry" 
(integer) 3 


О0Аеаіѕ0000000000000000000 
"ПООООВО00000000000000000000000*#гиіѕ” ISDST 


"ПОООО0000000000000000000000000000000000005050 
00000505000000" арріе")000505000000"бапапа"0000505П 
ППППП“сһегту”П 


ОДОДОО0000000000005Ф500000000б и е ПАОРОПППАОЕ 
ОДООД00000000000000000505О000000000А0Р0000000000000 
О000050500000000000 


000000050500000000005050Сс00000000000000кеаї5000 
о ОБОПДОСООО0О000000000050Р5П00АРІО 


2.1 50500 


00545. 1/5а5ћаг 000005050 


struct sdshdr í 
// 


ППЫчғ 
00000000000 
И 


00505 
000000000 
int len; 
// 
buf 
00000000000 
int free; 
// 
000000000000 
char Бий; 
}; 


02-100000505000 





02-1 5р5ПП 


геедрророрроооз2Р50ОООООООООООО 


1еп[0000500000$0500000000000000 


‘юч О000сһаго00000000000000000'К'0'е'П"а"'0*5'000 
О000000000000000%0"0 


5 ОБПОСОДООО0000000000000010000000050501епо00000 
О00000000010000000000000000000000000505000000000000 
ОДД0050500000000000000000000000000000505000000000С 
00000000000 


0000000000000002-100505000500000000000 
<stdio.h>/printf000000000000 


printf("%s", s->buf); 


00005050000000*Кеаіѕ”ВО0005050000000000 


02-2000000505000005050000005050000000000 
0"Ведїв"О005Р50000005050000000050506б695000000000000 
О00000ігееррооОО0500000000000000000000000 





ПА ће" | "ан | за Па УДА | | | 1 
02-2 0000000050500 


О00000000000000000050500000 


2.2 ЗО5ПСО00000 


ОДО00СО000000М + 10000000000030000000000000000000 
0ОООло 0 


00002-300000000 "Кеа 5"ИСПООО 





02-3 СП 


cuUUUU000000000000000000RedisUUUUUUU000000000000 
UUU0000000000000C0U0002>D2>000000000>D2UCUUUUUUURedisD 
OOU 


2.2.1 [0000000000006 


О0СОО000000000000000000000С00000000000000000000 
ПООО0000000000000000000000000000000000000№00 


0000002-А000000000С000000000 


Јеп=] 





Теп-3 





len=4 





len=5 


Са Ге а Пе [yor 





发 现 空 字符 
停止 计数 
字符 串 的 长 度 为 5? 字 节 





02-4  ДОСО0000000 


ОС0000000050501епр00000505000000000000505000000 
0090100 


000000002-50005050000000005050Іеп1000000000505П 
0005000 





02-5 50000505 


00000002-600050500000000050501епп000000000505П0 
0022000 





02-6 110000505 


О00005050000000505П0АРІООООООО000005050000000000 
000000 


ПООП5О5ППОСОПОПКее  ППОПООПОПОООПОПООМОБОНОО 
UIU00UUUUUUUUUUUUUUUUUURedisUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU2>D20 
UUUUUU000000000UUUUUUU00>TRLENUUUUUU0UUUUUUUUUUUUUOD 
2TRLENDUUUUU00UUOU1ID0 


2.2.2 ПООО000 


000000000000000000©0000000000000000000000000000 
Ubuffer омегћомЦ00000<51пд9.һ > /ѕёгса#00005г<00000000 
Праез ООООООО 


char *strcat(char *dest, const char *src); 


00600000000000000$%гса0000000000000009е$ 100000 
UUUUUUUUsrcUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


О00000000000000000000С0005105200051000000"Аеаіѕ" 
052000000" Мопаорв" 0002-7000 





02-7 ПОПОООО00С100 


0000000000000 


з са 51, " Cluster"); 


0510000007Веаїз Сінстег"ПЦППППППППППвіғса 1005100000 
000000$%гса 00000 05 10000000s2000000000s2 0000000000 
00002-8000 


51 52 





02-8 51000000052000000 


0©000000$505000000000000000000000000$95 АРІП00 
5 ОБОДОДООАРІООО05 ВБОООДООД0000000000000000АРІО0000 
о БО00000000000000000000000000000000050500000000505 
ОДОООО000000000000000000 


ОДОО005050АРІДОДОО000000000О5д5саєоОДОООО0С00000 
0005 ОБОООО000000000000000000055сає000000505000000 
О0000000005а5сакро00050500000000000000 


0000000000 


sdscat(s, " Cluster"); 


00505П05002-90000О55сає ПДООООООООО0О050000000000050 
UUU0000000 CiusterU00sdscatUUUUUsUUUUUUUUUUU Cluster ПП 
00000000000$05002-19000 


Екее 
0 
len 
5 










[2-9 зазса 10010505 





02-10 ѕаѕса 300505 


00002-10000505П5а5са 0000050500000000000505000 
1.300000000000000000000000 + з000000000006ч900000000 
50500000000000000000000000000 


2.2.3 ПООООД000000000000 


ООД000000000С0000000000000000000000МОДО0С000000 
ПОСОПОВООООДОВОМ + 20000000000000000000000000000С000 


[000000000000000000000000000000000<0000000000000060 
UUUUUUUUUUUUUUUDUDU 


“"ПО0000000000000000000000аррепабоо00000000000000 
ОДООО00000000000000000----ОО0О00000000000000 


"ООб0000000000000000000006ппобООО0000000000000000 
ОДООО0000000000000000----ОО00000000000000 


ОДОДОД000000000"Кеаїв'"ОС0ДД500000050000"Веаїв 
Cluster"[ ПОП 


strcat(s, " Cluster"); 


ОДООД000000000000000050000 


00000000000$000"Веа!$ Сизтег" ПП" Кедив Cluster 
Тигопа!" ПІШІП 


strcat(s, " Tutorial"); 


000000000000000000$000000000 


00000000000000000000000000000000000000000000 


"ОДОО0О0000000000000000000000000000000000000000 
00 


"ООКед в ПООД0000000000000000000000000000000000000 
00000000000000000000000000000000000000000000000000 
00000000000000000000000 


0000<000000000$9500000000000000000000000000006 
5050064 ]0000000000000000000000000000000000000000 
505 ее |[ J[ J[ J[ J 


ООО000005050000000000000000000000 


1.00000 


0000000005050000000000505ПАРІО005050000000000 
5 ОБОДООООДОД0000000505000000000000000505000000000 
00 


ОДООД0000000000000000000 


"Ю00505000000050500000001еп000000001М800000000 
тепОО0000000000000505 lenUUUUUUfree000000000000000000 
00050501еп)001 300000000000230000000005050бимї0000000 
00013 +13+1=2 7000000000000000000 


-00050500000005050000000012 М80000000012М 80000000 
ООО0000000000050501епрО030М8000000001 М80000000505 
ПЫчЧҒПППППППППЗОМВ--1МВБ--1ругеП 


D000000000Redis00000000000000000000000000 


000000002-11000505П050000000000 





2-11 Цѕ94ѕ5са 000505 


sdscat(s, " Cluster"); 


ПЮвазса 00000000000005050000001300000505000000 
00000 1. 3000002-1 2000 





2-12 ППвасаҢ|1505 


ОДО00000005000 


sdscat(s, " Tutorial"); 


00005а5са 000000000000000000000 13000000900 
П"Тиёогіа!"В00595са 00529 5002-13000 





П2-13 ПО00О5азсаШ 10505 


00050500000505 АРІПООО00000000000000000АРІП00000 
ОДООО000000000000 


ОДДО000000050500000МОООООООО0О0О00000МО0ОД000МОД 


2.000000 


ОДДО00000005050000000000505ПАРІПО005050000000000 
ОООО000000000000000000000000й'еероодоброрброборороробо0 
000 


00005 д5егіпоДОООО05В5000СП0ОО00000005050000С0000 
0000000 


000002-1400050505000000 





02-14 ППвавігіті 00505 


sdstrim(s, "ХУ"); // 
00505 

0000000"Х' 

пра 


0050500002-15000000 





2-15 DUsdstrim[]UDSDS 


[0000545 0050$0000000008000000000800000000000 
0000$0$0000000005950000000000000000000000000 


0000000000$000 


55 са (5, " Redis"); 


000000$9ѕсаО0000000000000050500000800000000006 
UU000 Redis 0002-16000 


О0000000000505П00000000000000000000000000000000 
00000 





2-16 ППва<саң111505 


00000$650000000АР000000000000000$55000000000 
ОДООО000000000000000 


2.2.4 ПООЛО 


СПОООО0000000000000А5СИПО0000000000000000000000 
ПО0000000000000000000000000000000006000000000000000 
0000000000000000000000000 


[000000000000000000000000000000002-17000000000000 
ПОСОПОООПОООСПОПОВООООООБОООО" Кейт" ПОППОРО"Сизкег" 1 





02-17 00000000000000000 


0000000000000000000000000000000000000009000006 
Кеаіѕ0П000000000000050ѕ5ПАРІП000000000іпагу-ѕаѓеП000 
SDS АРІППОО00000000005051006о#О0000000000000000000 
00000000000000000000000000000000 


ПООООО5Б5Оби ОПООПОПОПОП---- Кей 6 ПОДДООООО00000000 
0000000000000 


ОД0005Р5000000000000000000000000505001епбб00000 
00000000000000002-18000 





02-18  П000000000505 


ОДОД0000005050000С000000Веаї ПОДООООООО000000000 
00000000 


2.2.5 ПОДОСО0000 


О05О5ПАРІЦ000000000000000С000000000000000АРІ000 
5 РБО00000000000000000000б9Рб000000000000000000000000 
О0000000000005050000000<ѕїгіпо.һ> 000000 





02-19 ПО00000000505 


00000002-1900000000000000000505П5а5П0000000000 
<5їгіпо.һ>/ѕгсаѕестро000000005050000000000С0000 


strcasecmp(sds->buf, "hello world"); 


00Ае91$0000000000000000$25$00©000000 


[000000000000000000005$09500$гса 0000000005050000 
ОДО0000С0000000 


strcat(c_string, sds->buf); 


00Ае91$0000000000$0$0000006©0000000000 


О000СО000000000000050р5000000000<ѕгіпо.һ> 00000000 
0000000000 


2.2.6 ПП 


02-10С000050500000000000 


02-1 СОО0050500000 


C 字符 串 SDS 
获取 字符 串 长 度 的 复杂 度 为 O(N) 获取 字符 串 长 度 的 复杂 度 为 O(1) 
API 是 不 安全 的 ， 可 能 会 造成 缓冲 区 溢出 АРІ 是 安全 的 ， 不 会 造成 缓冲 区 溢出 
修改 字符 串 长 度 坟 次 必然 需要 执行 N 次 内 存 重 分 配 修改 字符 串 长 度 N 次 最 多 需要 执行 N 次 内 存 重 分 配 
只 能 保存 文本 数据 可 以 保存 文本 或 者 二 进 制 数据 


可 以 使 用 所 有 <string.h> 库 中 的 函数 可 以 使 用 一 部 分 <string.h> 库 中 的 函数 


2.3 SDS АРІ 


02-200050510000АРІП 


02-2 $О$ПППППАР! 


“и 
sdsnew 创建 一 个 包含 给 定 С 字符 串 的 SDS 


кин 创建 一 个 不 包含 任何 内 容 的 空 SDS 
sdsfree 释放 给 定 的 SDS 


sdslen 返回 SDS 的 已 使 用 空间 字 节 数 








sdsavail 返回 SDS 的 未 使 用 空间 字 节 数 

sdsdup 创建 一 个 给 定 SDS 的 副本 (сору ) 

sdsclear 清空 SDS 保存 的 字符 串 内 容 

sdscat 将 给 定 C 字符 串 拼 接 到 SDS 字符 串 的 末尾 

将 给 定 SDS 字符 串 拼接 到 另 一 个 SDS 字符 串 

sdscatsds ы 

的 末尾 
A # 
sdsc 将 给 定 的 C 字 符 串 复制 到 SDS Вт, Шаш 
ці SDS 原 有 的 字符 串 
sdsgrowzero 用 空 字符 将 SDS 扩展 至 给 定 长 度 
алған 保留 SDS 给 定 区 间 内 的 数据 ， 不 在 区 间 内 的 
数据 会 被 覆盖 或 清除 

знані 接受 一 个 505 和 一 个 C 字 符 串 作为 参数 ， 从 
SDS 中 移 除 所 有 在 C 字符 串 中 出 现 过 的 字符 

sdscmp 对 比 两 个 SDS 字符 串 是 否 相同 





时 间 复 杂 度 
O(N), N WATE C 字符 串 的 长 度 


ой) 

O(N), N 为 被 释放 SDS 的 长 度 

这 个 值 可 以 通过 读 取 SDS 的 Len 属性 来 
直接 获得 ， 复 杂 度 为 O(1) 

这 个 值 可 以 通过 读 取 SDS 的 free 属性 
来 直接 获得 ， 复 杂 度 为 O(1) 

O(N), N 为 给 定 SDS 的 长 度 

因为 惰性 空间 释放 策略 ， 复 杂 度 为 O) 

O(N), N 为 被 拼接 C 字符 串 的 长 度 


ON), N 为 被 拼接 SDS 字符 串 的 长 度 
( 续 ) 
时 间 复 杂 度 
OM, N 为 被 复制 C 字符 串 的 长 度 
OW), N 为 扩展 新 增 的 字 节 数 
ON), N 为 被 保留 数据 的 字 节 数 


ON), N 为 给 定 C 字符 串 的 长 度 


OW), N 为 两 个 SDS 中 较 短 的 那个 SDS 
的 长 度 


2.4 0000 


RedisUuUUUCOUUUUUUUUUUUUUUUUURedisUU>DsU2imple 
Dynamic 5Егіп9 ОО00000000000000 


"О0СЄ00005050000000 
100000000000000 
2000000000 
3000000000000000000000 
40000000 


З ОО000С000000 


2.5 H 


"ОС00000000000000000000000150001600000005050000 
UUUUUUU 


"ДОО000Віпагу 5аїебОДиер//епомікіреаїа.огд/мікі/Віпагу- 
safe[|[]|http://computer.yourdictionary.com/binary-safe[|[[ III] 
000000 


"ППОПОМи!-+епттагеа 5Егіп9 ДОДООООООДО000000000000 


ОО00000С00000000000000000 
http://en.wikipedia.org/wiki/Null-terminated_string 


"ОСООД0000001.40Д00000000АРІООООООООАРІОООДООО 


‘GNU СОДбО000006МмО СОДОО00000000/5Егі п ОПОДОООДООАРІО 
Lu Jhttp://www.gnu.org/software/libc 


030 ОД 


обобобобобобобобобобобббобоббоббобобобобобобороо 
000 


UUUU00000000000000000000000000RedisU00CO00000000 
00000000Ве91$00000000000 


UUURedisUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU000000000000000000DD 
UUUU0000000000000000000000RedisU00000000000000DD 


ОДОДО00000і пеедег50000000101202400000000000 


redis> ШЕМ integers 
(integer) 1024 

redis> LRANGE integers 0 10 
1)" 


= НОО ОСЛА Ü) N 


е дно б не ви пре ШОШ 
“Ет о о-о U! = U N 2 


116едег$[]000000000000000000000000000 


О08080000000000000000000000000000Аеаіѕ= 000000000000 
О0500000000000000000000000000000очёриќ Би е ПОПОПОПО 
ОБОБОБОБОБОВБОВО 


ОООПОООПООКее в ОПОПООООПОООПООООООООПОАРО 


обобобобобобобобобобоббобобобобобобобобобобороо 
ОДООД0000000000000000000000С00000010400000003.303.5 
ОДООД0000000000С000000003.2000000000000000000010. 2 
00 


3.1 [JHI III 
D000000000adlist.h/listNodeDO0000 


typedef struct listNode { 
000 
struct Из Моде * prev; 
000 
struct Из Моде * next; 
| 
0000 
void * value; 
}listNode; 


ОДБ ЄМоагегдуурОргемОпехі Д0000000003-1000 


listNode [11 Е Моде, [11 Е Моде. 


вы 


03-1  О00нземодеррророо 















ПОООБООООИ$МоаейПППОПОООО0ОООаа! $. 6/15 00000000000 
000000 
typedef struct list í 
/ 
000 
listNode * head; 


000 
listNode * tail; 


| 
ОДО0000000 
unsigned long len; 
// 
О000000 
void *(*dup)(void *ptr); 


И 
0000000 
void (*free)(void *ptr); 


| 
0000000 

int (smatch)(void *ptr,void *Кеу); 
} list; 


ИЗЕОПООПОПОООПОВ еа а пОПООЕай ПООООПОПОПепрачрй 
freeUmatchUUUUUUUUU0000000000000 


“аиро000000000000000 
free0000000000000000 
таёспо000000000000000000000000000 


03-200001150000011ѕ#Ҹодеру000000 


NULL listNode listNode listNode 











03-2 ПІБЭШППІБЕМодет ПП 


Кео 5 ППОПОПОПОООПОБО 


UUUUUUUUUprevUnextUUUUUUUU00000000UUUUUUUUUO 
0100 


UUUUUUUUprevUUUUUUUUnextDOUUUUNULLUUUUUUUUNULLUDU 
00 


“"ПО000000000001іѕО0һеаа00а!о000000000000000000 
0000090100 


"000000оооовоо 5 ПП епрроон 5 «00000000000000000000 
0000000090100 


OO00000000vold*UUUUUUUUUUUUUUUNstUUUdupUfreeUmatch 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


3.2 ПОПОПОППАР! 


03-100000000000000000АРІО 


03-1 OUUUUUUUAPI 


函数 作用 时 间 复 杂 度 

с нн 复制 函数 可 以 通过 链表 的 da 
listSetDupMethod 将 给 定 的 函数 设置 为 链表 的 节点 值 复制 函数 。 етан. aD че 
listGetDupMethod 返回 链表 当前 正在 使 用 的 节点 值 复制 函数 од) 


Джа AY Е 
listsetPreeMethod | ЖЕНЫ | gy oy free 


listGetFree 返回 链表 当前 正在 使 用 的 节点 值 释放 函数 0(1) 


А "У трна В 对 比 函 数 可 以 通过 链表 的 match 
listSetMatchMethod 将 给 定 的 函数 设置 为 链表 的 节点 值 对 比 函 数 属性 直接 获得 ，O(1) 








listGetMatchMethod 返回 链表 当前 正在 使 用 的 节点 值 对 比 函 数 ой) 
( 续 ) 
函数 作用 时 间 复 杂 度 
链表 长 度 可 以 通过 链表 的 1еп 





А ` [i АД А Г ИРУ Е 
listLength 返回 链表 的 长 度 ( 包含 了 多 少 个 节点 ) 属性 直接 获得 ，O(1) 


表 头 节点 可 以 通过 链表 的 head 
. + ` и зі. H- 
listFirst 返回 链表 的 表 头 节点 属性 直接 获得 ，O(1) 
表 尾 节点 可 以 通过 链表 的 tail 
: 1 4 4 
listLast 返回 链表 的 表 尾 节点 属性 直接 获得 ，O(1) 


前 置 节 点 可 以 通过 节点 的 prev 
i 返回 给 定 节点 的 前 置 节点 
listPrevNode 返回 给 定 节点 的 前 置 节点 属性 直接 获得 ，O(1) 


后 置 节 点 可 以 通过 节点 的 next 
属性 直接 获得 ，0O(1) 

节点 值 可 以 通过 节点 的 value 
属性 直接 获得 ，O(1) 
listCreate 创建 一 个 不 包含 任何 节点 的 新 链表 00 


listNextNode 返回 给 定 节点 的 后 置 节点 


listNodeValue 返回 给 定 节点 目前 正在 保存 的 值 





listAddNodeHead 


listAddNodeTail 


listInsertNode 


listSearchKey 
listIndex 


listDelNode 
listRotate 


listDup 


listRelease 


将 一 个 包含 给 定 值 的 新 节点 添加 到 给 定 链表 
的 表 头 
将 一 个 包含 给 定 值 的 新 节点 添加 到 给 定 链表 
的 表 尾 


将 一 个 包含 给 定 值 的 新 节点 添加 到 给 定 节点 
的 之 前 或 者 之 后 

查找 并 返回 链表 中 包含 给 定 值 的 节点 

返回 链表 在 给 定 索 引 上 的 节点 


从 链表 中 删除 给 定 节点 


将 链表 的 表 尾 节点 弹出 ， 然 后 将 被 弹出 的 节 








点 插入 到 链表 的 表 头 ， 成 为 新 的 表 头 节点 
复制 一 个 给 定 链表 的 副本 
释放 给 定 链表 ， 以 及 链表 中 的 所 有 节点 


ой) 


0(1) 


од) 


OW), 
OW), 
OM, 


од) 


OM, 
OM, 


N 为 链表 长 度 
N 为 链表 长 度 
N 为 链表 长 度 


N 为 链表 长 度 
N 为 链表 长 度 


3.3 0000 


000000000Redis000000000000000000000000000 


000000000listNodegO00000000000000000000000000000 
Кеа П0000000000 


00000000listg000000000000000000D00000000000000000 


0000000000000000000000DDDDNULLDODRedis000000000 
00 


00000000000000000Redis000000000000000000 


140 ПП 


0000000000 5$уттбо! ғаме ПОПППаззостанме аггауПППП 
Оптарбд0бдО0000000Океу-маїие раіг00000000 


ОООПОООООкеупопооойОмайиеббодободоббооободободоо 
ПОВОВОВОЕ 


обобобобобобобобобобобобоббббобобобобобобобород 
обобобоббббобово 


ООООООООБОБОВООООООБОБОБОЙОКее  ПОПОСООООООООНО 
О00000Аеаіѕ= 00000000000 


Дррвеаїв ророрордорорвеаї  ДорООО000000000000000000 
обобобобобобоббббобобово 


ОБОБОБОВОВОВО 


redis> SET msg "hello world" 
OK 


О05000000000"тѕо "ОПО" Пейо могіа"ДОДОДООДОО00000000 
UUUUUUUUUUU 


обобобобобобобобобобобббоббббобобобобобобобороо 
D00000000000000000Redis00000000000000000 


UUUUUwebsiteUU000010086000000000000000000000D00DD 
UUUUUUUUUUUUUUUUU 


redis> HLEN website 
(integer) 10086 
redis> HGETALL website 


"Мопдорв" 


) 

) 

)"MariaDB.org" 
) 
)"MongoDB.org" 


website ПО000000000000000001008600000000 
"ПОПОПО Вея "ПП" КеЯв.ло" ПЛ 

000000" Магіарв "Б00"Магіарв.ого"р 

"900000" Мопдорв "БЂ00"Мопдорв.ого"р 


О050800000000000006еаіѕ00000000000000000000000000 
ОАеаіѕ 000000000 


О000000000Аеаіѕ=00000000000000000000АРІП000000000 
обобобобобобобобобобоббобобобово 


“ПППППАввосіайме АггауПП 
Uhttp://en.wikipedia.org/wiki/Associative arrayUUHash Table 
UDUhttp://en.wikipedia.org/wiki/Hash table[]0 


"О000С000000104000000001400 


"ОД00000000000001200 


4.1 00000 


Кеаіѕ0ПООО00000000000000000000000000000000000000 
00000000000 


D0000000000000Redis000000000000000000 
4.1.1 000 
Кеаіѕ$П000000000аісё.Һ/аісіһ0000 


typedef struct dictht { 
| 


00000 
dictEntry **table; 
// 


00000 


unsigned long size; 
// 





О00000000000000 
// 
0000$12е-1 


unsigned long sizemask; 


/ 
00000000000 
unsigned long used; 
} dictht; 


ќаоіеро00000000000000000000аісё.ћ/аісЕЕпёгупОо00000 
аісёЕпёгуПОО000000005ігеооо000000000000аюіеПоо0000 


usedUU0000000000000UUUUUUUUUsizemaskUUUUU000size-1D00 
UUU0000000000000000UtableUUUUUUUUUD 


0п4-100000000400000000000000000 


size 
4 
sizemask 
3 
used 
0 


4.1.2 ЦИ 












dictEntry” [4] 


NULL 


NULL 





NULL 


NULL 


04-1 0000000 


ООО0000дїссепегу ДООО000дїссЕпегу 00000000000 


typedef struct dictEntry 4 
// 
void *key; 


union{ 
void *val; 
uint64 tu64; 
int64 1564; 

} v; 


| 
ободободорбобо 

struct dictEntry *next; 
} dictEntry; 





кеуПОДОДОД000000мУ0000000000000000000000000000000 
ОДиїпебА #1000000001п64_ #00 


пехїро000000000000000000000000000000000000000000 
ПО00Обсо стоп 00000 


ПО0ООО4-20ПОПОПОПпех ПОПОПООООООПОКЗОКОПОПОПО 


dictht 


sizemask 
3 
used 
2 





04-2 ОДОДОДОКОДДКО 
4.1.3 [| 
Кейі H dict.h/dictI IILI I 


typedef struct dict 4 
// 


000000 
dictType журе; 
| 


void *privdata; 
| 
000 
dictht 1:12]; 
// гећазћ 
00 
| 
[rehash 
00000000-1 
іп trehashidx; /* rehashing not in progress if rehashidx == -1 */ 
} dict; 


type(UUprivdataQ0000000000000000000000000 


"суреррродОДаїсстурерророробраїсєтуреробородроорр00000 
00000008 е91$000000000000000000000 


UpnvdataUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDUD 


typedef struct dictType í 
| 
О0000000 
unsigned int (*hashFunction)(const void *Кеу); 
// 
000000 
void *(*Кеу бир) (мой *privdata, const void *key); 
| 
000000 
void *(*valDup)(void *privdata, const void *obj); 
| 
000000 
int (*keyCompare)(void *privdata, const void *кеу1, const void *key2); 
| 
000000 
void (*keyDestructor)(void *privdata, void *Кеу); 
| 
000000 
void (*valDestructor)(void *privdata, void хобі); 
} dictType; 


АЕДОООООООООООООООООООООООО а СеЋЕДОООООООООООООО 
ҺЕГОПППППАЦ 11000000040 )00000геһаѕһо000 


ПОА 1]10000000геһаѕћ000000геһаѕһіахО0000геһаѕҺ00 
О00000000000геһаѕћ000000-10 


[4-3 00000000000 ОО гева$ВОПО00 


4 
512 епазк 
rehashidx 3 
used 
2 


-1 
size 
0 
sizemask 
0 
used 
0 


04-3 10000000 

















NULL 


NULL 







dictEntry 





NULL 















NULL 


* [4] 
















NULL 






4.2 0000 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


RedisU00000000000000 


# 
О00000000000000кеу 
0000 


hash = dict->type->hashFunction(key); 
# 

UUUUUUsizemask 

0000000000000 

# 


ОООООООА x] 
ПППҺЧ01 


00041] 
index = hash & dict->ht[x].sizemask; 
















ht [0] 







dictEntry* [4] 







NULL 
| E 
| ии 
ka ss 
з і 
NULL 
-1 


04-4 000 


0UU0000004-40000000000000000000K00v00000000000000 
000000 


hash = dict->type->hashFunction(k0); 


ПООКОПОПОО 


0000000000080000000000000 


index = hash&dict->ht[0].sizemask = 8 & 3 = 0; 


0000К900009000000000к90\90000000000000000090000 
004-5000 











dictEntry NULL 
(ЕЕЕ 





4 а | NULL 
| | sizemask 

ен ш 
| 
чы 


rehashidx 
-1 


04-5 ОрудокормороорО 


UU0000000000000000000000000RedisUUMurmurHash2D0 
000000000 


Мигтигна$һЦПППППАи5їїп Арріеоу0)2008пПДО00000000000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


МигтигНавҺПППППИППМигтигНавһЗПЦЕесіе ІП 


МигтигНаѕћ2000МигтигНаѕћ00000000000000000 
http://code.google.com/p/smhasherí/[] 


4.3 01000 


ООООДДОД00000000000000000000000000000000000 
Псо топ 


Кеаі$П00000000005ерагаѓе спатта ДОООО000000000000 
ПОпех роро0000000000пех ПП ПП a a0 
00000000000000000000000 


QO000000000000k20v200004-6000000000000000k200000 
20)р00к10к2о орброоророрбодобпехедо00к20к20000000000 
004-7000 


UUdictEntryUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU000000000000 
О000000000000001000000000000000 


| | next 
dictht dictEntry NULL 


4 
sizemask 
3 








NULL 





04-6 0000000000000 


| next 
dictEntry NULL 







dictht 






sizemask 
3 
used 
3 
NULL 


NULL 


dictEntry 


04-7 = OO0000k20k1000 


4.4 гећазћ 


ОООО00000000000000000000000000000000000000ісаа 
ТаскогПОДОД00000000000000000000000000000000000000000 
00000000000 


О0000000000000000геһаѕћ00000000000Аеаіѕ$00000000 
Огерав5  ДО0000 


00000 А 1 ОДОООО0000000000000000000000000пР4701000 
ООДОД000000В401.и5еарр0000 


"ООООООООООБООРЕМОООООООООПОЙЧГО!-ивед# 212 " [2010 
0000 


0000000000000hnt[1100000000000ht[l0].used02 " р 


200000вАО01)000000гепаз5ип РЕГІ О0Огепав5  роро0000000 
[0000000000000000061 0000000000 


ЗООРЕГОЗОДОДОДОДООО00ОВАМ ЈОООАЕОЈООООООООА [0100 
АЕСЈОООАТОЈОООАЋЕ 2 Ј000000000000О00ООгећазлрооо 


ООД0000000004-800000Р4О0000000000000000000 

























шы 


4 
> sizemask 
rehashidx 3 
used 
4 


dictht 


size 
0 
sizemask 
0 
used 
0 


[4-8 ППгеһавһ ІПП 


dictEntry*[4] 



























1040].иѕеап0000404*2=800802 3 00000000000402070 
ПОООООООЙЕСМОООПОПОПОВОПА-9ОПОВЕ ЗОПОООПООБОВОБО 

















































dictEntry NULL 
-> 
dictEntry*[4] dictEntry NULL 
р о Дете 
ко мо 
4 
| а | нш 
hashidx EJEA 
re 
3 РЕ | а 
= 
used 
4 dictEntry NULL 









dictEntry [8] 


1 
2 
3 
* 
1 
7 


8 
| ____- جل‎ мл 
sizemask 
NULL 
used |e 
9 ШЕШЕ ЕЕЕ 
NULL 








04-9  ООООАЕ 1 0000000 


20001000000000геһаѕһоһ110004-10000 























size 
4 
sizemask 
3 
used 
0 
size 
8 
sizemask 
ў: 
used 
4 


=1 











dictEntry* [4] 


2 














dictEntry* [8] 
dictEntry NULL 


04-10 АФОЈПООООООООООООАЕ 34) 











NULL 





1 
5 






NULL 







NULL 


ЗОООАЧОЈПООАЕ ИОДО0ВЧ О 10000 110000000000004-110 
[0000000000000000000000000000000000400000080 














size 
8 
sizemask 
7 
used 
4 


512е 


- ht [0] 


dictEntry*[8] 










NULL 


rehashidx 
-1 












ht [1] NULL 












NULL 












NULL 





0 
sizemask 
0 
used 
0 


04-11 [rehashggggg 


000000000 


ОДООД0О0000000000000000000000000000 


1ОДО00000000В95АМЕДПОООВОВЕМУВІ ТЕАОРОООДОДОДООДО 
00000010 


2 00000000008ОБАМЕПОООВОКЕМАТЕАОРОООООООООООО 
0000050 


ОДООО000000000000 


# 


0000= 
П000000000/ 

00000 

load_factor = ht[0].used / ht[0].size 


00000 


ОДОб0000004000400000000000000000000000 


load factor = 4/4 = 1 


0000000000051200025600000000000000000000000 


load_factor = 256 / 512 = 0.5 


ОПОВСЗАМЕПООВОВЕМУ/АІ ТЕАОРОДОДОООПОДОООДОО00000000 
ОООД0000000000ВО5АМЕППОВОВЕУУВІТЕАОРУДОДОДОВеа500 
О00000000000000000000000000000сору-оп-мгієер000000000 
0000000000000000000000000000000000000000000000000 
0000000000000000000000000000000000000 


00000000000000009.10000000000000000000 


4.5 || гепазй 


ООД00000000000000Р410100000000гевази пе Д0000000 
гепаз ООДОДОООООО0О000000000000000000 


ОООД000000Р4ГОДОДОО00О00000000000000000000000 
гећаѕһһ1 І000000000000000000000000000000000000000 
О000000000000000геһаѕћрһ11000000000000000000000000 
0000 


90000000гепаз  ДООООООООООООДО00000РЕ О1О000000000 
гепа5 ПОРЕГО ОДООДОДО00000РЕТООДОДОДО0ОгевазиЛЕГІ0 


ПОООПОПОйгепаз а роо000 
ІДЕЙ ОООООООБОВООАЕГО 10911000000 


2П000000000000000геһаѕһіахо000000000000геһаѕһо000 
006 


ЭППгеһав  ПОДООО0000000000000000000000000000000000 
ОО0б00000пЕОЇДДООГгепазиіа хорр0р00000гепаз5о 0пеГ1100 
гепаз ДОД0О0000000гераз5піах 000000 


400000000000000000000000htL0]O0000000drehash0 
htL1JOUUU0UUrehashidxUUUUU0-1000rehashUUUUDUD 


О00геһаѕҺ0000000000000000геһаѕһб00000000000000 
О0000000000000000000000000геһаѕһо000000000 


04-12104-1700000000000геһаѕһ000000000ғеһаѕһ0000 
ОДгеб аз ах обобО00000 


dictEntry NULL 
























































| 
= waspa 
| 
4 
517 епазк 
—1 
used 
8 
sizemask 
1 
NULL 
used зо | 
: 
NULL 


П4-12 ППП|геһавһ 























NULL 







dictEntry*[4] 


































4 
Т 
512 етазк 
rehashidx à 2 
8 
8 + 
dictEntry NULL 


sizemask 
7 
used 
1 


04-13 геһавВһППОППППП 






























































NULL 
4 NULL 
sizemask 
rehashidx 2 | 
3 
used ШЕГЕН 
2 
8 
ишш 
БЕН ДЕШІ 
5 
- 


used 
2 


04-14 кгераз5 и ПДІДОООО 


dict 
type 


privdata 


= 
ct 


В 


В 
B 


rehashidx 


ht [0] 


ht [1] 


dictht 
table 


size 
sizemask 


used 


dictht 
table 


size 
sizemask 


used 


4-15 


dictEntry* [4] 
NULL 


NULL 


NULL 


dictEntry 


1 


м1 
dictEntry*[8] 


dictEntry 


3 


У 


В 
В 


dictEntry 


У 


~ 
N 
B 


dictEntry 


0 у 


геһћаѕћ10200000 


NULL 


NULL 


NULL 


NULL 


table dictEntry*[4] 
з NULL 
ht [1] sizemask 
rehashidx 2 NULL 
i 
used т 
NULL 





+[8] 
dictEntry NULL 


dictht 


k3 v3 


table 


я dictEntry NULL 
size 


ж 
№ 
В 
~ 


Q 
H 
Q 
+ 
У 
ча | 
rt 
н 
< 


dictEntry NULL 
used 
dictEntry NULL 
04-16 rehashUU3UUUUU 
a dictEntry” [В] 
| суре | | | NULL 
type я 
8 
: 
— = р 
ht [1] used dictEntry NULL 
rehashidx 4 
k2 у2 
- 
ms NULL 
size 
| 
изеа 


04-17 гепази ПО 


Д0Огепаз  ОДОДОО0000 


О00000000геп аз  ДдоДОДОДО000РВА ОВУ 1 ОДОО00000000 
гећаѕһ00000000009еІіеғеП0000һпар0000ирааќероб00000000 
О0000000000000000000000000040Ј00000000000000000000 
ht[ 11000000000000 


О000000геһаѕһ000000000000000000000һ110000Һ010 
О00000000000000000№0100000000000000000ғеһаѕһо00000 
0000000 


4.6 [DAPI 


04-10000000000АРІр 


04-1 ООООООЏАР! 


dictCreate 创建 一 个 新 的 字典 од) 
dictAdd 将 给 定 的 键 值 对 添加 到 字典 里 面 од) 


将 给 定 的 键 值 对 添加 到 字典 里 面 ， 如 果 键 已 经 
存在 于 字典 ， 那 么 用 新 值 取代 原 有 的 值 


dictFetchValue 返回 给 定 键 的 值 O(1) 
dictGetRandomKey 从 字典 中 随机 返回 一 个 键 值 对 од) 


я 数 
dictDelete 从 字典 中 删除 给 定 键 所 对 应 的 键 值 对 ой) 
dictRelease 释放 给 定 字典 ， 以 及 字典 中 包含 的 所 有 键 值 对 | OM, VN 为 字典 包含 的 键 值 对 数量 


dictReplace од) 





(E) 
时 间 复 杂 度 





4.7 0000 


000000000Redis000000000000000000 


Кеа 5 П00000000000000000000000000000000000000000 
rehashUUUU 


OU000000000000000000000000URedisUUMurmurHash20 
UUUUUUUUUU 


UOUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


0000000000000000000000000D0DDdddddddrehash000000 
о00000гећаѕһоб0000000000000000000000 


050 ПП 


обобзкрисеоойоооадобойдободоббадободободоббодобо 
UUUUUUUUUUU 


D00000000glogNODD0ODNOO0000000000000000000000000 
00 


обобобобобобобобббобобобоббббобобобобобобобороо 
обобобоббббобоборрд 


Кеа ПДОООДОДОО000000000000000000000000000000000 
ООООООБОбОтлегабегоПОПОПОПОООКей 5 ПОПОООПООБОВОБОВОО 
000 


О0000#гчіє-ргісеро00000000000000000000000000000000 
1300000000 
redis> ZRANGE fruit-price 0 2 WITHSCORES 


1)"рапапа" 
2 Б)" 


redis> ZCARD fruit-price 
(integer)130 


ки -рисепроооооооооооовоооовоообоо0ббООпоаерроо 
000000000000000000000000000000000 


-0000000000000"banana"000000350 


'ПООБОООО00000" cherry 0000006.250 


"ОДОб000000000"арріе"00000080 


ООООБОБООООБОБООООКеят ПОПОКео 0009000000000 
D0000000000000000000000000000000000000Redis000000000 
D0000RedisDO0000000000000000000APID00000000000000000 
000000000000000000WilliamPugh000g00000Skip Lists:A 
Probabilistic Alternative to Balanced Тгееѕ$П0000000С000000 
104000000013.500 


5.1 000000 


Кеаіѕ$00000геаіѕ.һ/25кірііѕ4ЧодеПгеаіѕ.һ/25кірііѕ$1000000 
01025КірІіѕ#Ҹоаеро0000000000025Кірііѕ#00000000000000000 
ООООООДО0000000000000000000 


1еуе1 
5 
length 
3 














05-1 00008 
05-10000000000000000000025Кіріїз в ОО0000000000 
‘header 00000000000 
"кан! О00000000000 
ЧемеІ0000000000000000000000000000000000000 


Чепоєһо0000000000000000000000000000000000000 


ДОа5кіріієє0000000025Кірії5 (Модаерор 00000000 


"ПШеуей0попо- 101 201 3000000000000 1000000120000 
00000000000000000000000000000000000000000000000000 
00000000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО00000000000000000000000000000 


"ЮДОбаску ага ППОДООДОВУУ III II 
ОДООО0О0000000000000000 


"удДесогед) 0000001.002.003.О0О00000000000000000000 
00000000000 


"Дррроб)0000000001По20оЗр000000000000 


ОДООО0000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООО00000000000000000000000000 


000000000025КіріїьМоаєвра5кіріїЗ  ДОД000000000 
5.1.1 0000 
00000000Огеа1$.В/25$Кири${МоаейП 000 


typedef struct zskiplistNode { 
// 


0 


struct zskiplistLevel í 
// 


struct zskiplistNode *forward; 
// 


00 
unsigned int span; 
| levell]; 


struct zskiplistNode *backward; 
double score; 
0000 


гобј *obj; 
} zskiplistNode; 


1.0 


ПООООПеме ППОПОПОПООООООООООБОВООООООООБОБОВОБОО 
000000000000000000000000000000000000000 


О0000000000000000000000000ромег Там 000000000000 
ОО00000010320000001емеїдДооОб000000000070070 


05-2000000000010030050000000С0000000000000000000 
О00001емеї о 1р000001емеї 1 000000 


2.0000 


ООООБОБООБОБОБОПООП!еме! і Рогмага 0000000000000 
00005-ЗО0О00О00000000000000000000000000 


[1] 
0) 


zskiplistNode 





[0] 





05-2 010000000 











05-3 0000000 


1 ОДО00000000000000000000000000000000000000000000 


2ПО0000000000000000000000000000000 


ЗПОООО000000000000000000000000000000 


410000000000000000000000004914-000000000000000 
0000000000000 


3.00 
ПОПШеуе! | .зрап 0000000000000000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
'UUNULLUUUUUUUUUU0000UUUUU000U0000DD0 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
UUU00000000000Urank000000000000000000UUUUUUUUUUUUUUUD 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUDU 


0000005-400000000000000003.900000093000000000000 
О00000000000000000003000000000000000030 
NULL 


NULL 
NULL 


NULL 


NULL 








05-4 ООООООО 


00000005-500000000000000002.9000000920000000000 
О0000000000000000000002000000000000000000000000020 





header 
тат | 


level 
5 
length 
3 








05-5  ООО0О00000000 


4.0000 


00000000баскулага ПОДООООООООО0О000000000000000000 
ОДООООО00000000000000000000000000000 


05-60000000000000000000000000000000000006ай100000 
ОДОДООО00000000000000000000000000000000000000000 
NULLUUUUUUUUUUUUU 


5 00000 


Д0000О5согердд000донбіе ПДОбООО000000000000000000 
000 


О000000000Ј0000000000000000000000000000000050510 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
000000000000000000000000000000000000000000000000 
000000000000000000000000 














05-6 0000000000000 


00000005-700000000000000000000000010086.00000000 
До000000000000о020о080000000000000о0250000000000000300 
00000000001П0о20По0З0000000000000001 «02 <=030 














5 
3 








05-7 0000000000000 


5.1.2 ПП 


[00000000000000000000005-8000 


000000025кіріїБ ОДОООДОО00000000000000000000000000 
ООО000000000000000000000000000000000000000000005-90 
00 


25Кірііѕ 0000000 


typedef struct zskiplist 4 
// 


000000000 
structz skiplistNode *header, *tail; 


// 
ПППШШПП 
unsigned long length; 


// 
000000000000 
int level; 

} zskiplist; 


NULL 


NULL 


NULL 


NULL 





NULL 


NULL 


NULL 


NULL 


NULL 


NULL 





NULL 


NULL 











level 
5 
length 
3 


NULL 


NULL 





05-9 [П25К1р!ї$ ООП 


ћеадет са! ОООООООООООООООООООООООООООООООООООООо 
00000090100 


0000е19800000000000000000901100000000000000 


levelUUUUUUOUID00UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU0U00U0U0000000 
0000000 


5.2 ПАР! 


05-100000000000АРІП 


05-1 ПАР! 


zslCreate 创建 一 个 新 的 跳跃 表 од) 


释放 给 定 跳跃 表 ， 以 及 表 中 包含 的 








zs1Free rek O(N), N 为 跳跃 表 的 长 度 
将 包含 给 定 成 员 和 分 值 的 新 节点 添 | ”平均 OdogM， 最 坏 OM, М 为 跳跃 
加 到 跳跃 表 中 表 长 度 
аа 删除 跳跃 表 中 包含 给 定 成 员 和 分 值 | ”平均 ОПовМ), ЖЖ O(N), 为 跳跃 
28 elece 的 节点 表 长 度 
EERE 返回 包含 给 定 成 员 和 分 值 的 节点 在 平均 O(logN), БЖ OM, N 为 跳跃 
跳跃 表 中 的 排 位 RKE 
zs1GetElementByRank 返回 跳跃 表 在 给 定 排 位 上 的 节点 Қ анайы 
给 定 一 个 分 值 范围 (range ), НПО 
пети 8] 15, 203] 28, ЖО, ПОЕНЕ | ”通过 跳跃 表 的 表 头 节点 和 表 尾 节 点 ， 
2 跃 表 中 有 至 少 一 个 节点 的 分 值 在 这 个 | 这 个 检测 可 以 用 0(1) 复杂 度 完成 
范围 之 内 ,那么 返回 1， 和 否则 返回 0 
и НЕ воно 给 定 一 个 分 值 范 围 ， 返 回 跳跃 表 中 平均 O(logN), IR O(N), N A BEEK 
a 第 一 个 符合 这 个 范围 的 节点 表 长 度 
给 定 一 个 分 值 范围 ， 返 回 跳跃 表 中 | ”平均 Одбору), ЖЖ O(N)。N 为 跳跃 
zslLastInRange 


最 后 一 个 符合 这 个 范围 的 节点 表 长 度 


给 定 一 个 分 值 范围 ， 删 除 跳跃 表 中 ON), N 为 被 删除 节点 数量 


zslDeleteRangeByScore 


所 有 在 这 个 范围 之 内 的 节点 


给 定 一 个 排 位 范围 ， 删 除 跳跃 表 中 
所 有 在 这 个 范围 之 内 的 节点 


O(N), 为 被 删除 节点 数量 


zslDeleteRangeByRank 





5.3 0000 


"ОД00000000000000 


"Кед 00000 25 про Ш 25 при 5 Модепиорооо 0025 кр 15,0] 
ОДОДО00000000000000000000025КіріїМоаегеррдодоро00000 


"ПОО000000000210320000000 
'100000000000000000000000000000000000000 


"ОООр00000000000000000000000000000000000 


ПӨП 0000 


[00000176$е0000000000000000000000000000000000000000000 
000008е91$0000000000000000000 


обобобобобобобобобобобобобоббобобобобобобобород 
0200000000000 


redis> SADD numbers 13579 
(integer) 5 


redis> OBJECT ENCODING numbers 
"intset" 


обобобобобобоббббобобобоборро 


6.1 ПШ 


О0000іпѕеАеаіѕ00000000000000000000000001п16 4 
1:32 1064 КОООДОДОДОДОДОДО000000 


ОПибвет. Алп Еве ДОДОДОДОДО 


typedef struct intset 4 
| 


0000 
uint32_t encoding; 


// 
000000000 
uint32_t length; 


// 
0000000 

int8_t contents[]; 
} intset; 


contents ОПОДООДО0ОД00000000000000Осопеепіь 00000000 
[litem[ ДООООООО0ОО000000000000000000000000000 


[епо РООДОООД000000000000Осопепіьь 00000 


ПО ве Псопеел 000078 #1000000000сопёепёѕ 0000 
UOUUUint8_tDOUUUUcontentsUUUUDUUDUU0UUencodingUUUDU 


OUencodingUUDUDINTSET ЕМС ІМТ16000сопёепіѕ$ 0000 
1116 #10000000000000000іп16 #00000000000- 32 76800000 


3276700 


"ДДепсодї пд ПОДОДІМТ5ЄТ ЕМС ІМТЗ2000сопёепіѕ$ 0000 


11632 ҰФОПООООО0000000001п32_ «О000000000 
0-214748364800000214748364700 


OUencodingUUDUDINTSET ЕМС ІМТбАПП Псопеетее 0000 


1164 ХПОДОДОДОД000000000іпеб4 ЄДОДОД0000 
[-92233720368547758080000092233720368547 75807 


06-10 10000000000 


1пЕ зет 


encoding 
INTSET ЕМС ІМТ16 


length 
5 


06-1 DO0000Unt16_t0U00000000 












"епсойпд ОДОДДІМТ5ЄТ ЕМС ІМТ161000000000000іп16 + 
ОООО0000000000і/п626 #000000 


‘lengthQO 0005 00000000000000 


"соптепе ООО000000000000000000 


‘0000000000198 16 #00000000сопёепёѕ0000005і2еоғ 
01616 15 =16%5=8000 


06-2П000000000000 


encoding 
INTSET ЕМС ІМТ64 






length 
Š 


06-2 П000001т16 «бОД0000000 


"епсойпд ОДОДДІМТ5ЄТ ЕМС ІМТ640000000000000іп64 + 
ОДОД00000000000іпс64 «0000000 


‘lengthQO000400000000000000 
‘contents ПООООО000000000000000 


‘0000000000064 #0000000О0О0сопкепе5р0000 05! 2еот 
Пїпїб4_1[*4=64*4=256ПП 


ООсопіепі5 ПП000000000000-26752561758079810270000 
ППіп%64 #000000000001030500000001т16 СОООДОО000000000 


О000000000000іп16 #0000000000іп64_#00000000000000 
00000000001п64_ #О000сопёепѕ=0000000000001п64_ #00000 
ППП-2675256175807981027П 


ОДООД0000000000000000000 


6.2 ПО 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
ОДО000000000ч рогадеророророробободборо00 


ОДООД0000000000000000 
1 ОДО000000000000000000000000000000000 


2ОДООД000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООО00000000000000000000000 


3000000000000000 


О000000000001ҸТ5ЕТ_ЕМС ІМТІ6ДООО000000000000 
11:16 #00000006-3000 


encoding 
INTSET ENC INT16 


length 


З 


06-3 дробоДіпєі6 000000000 







000000000 2 60000000000000000003"16-480006-400000 
0000000004 з000000 


02157 16 至 31 位 32 E 47 





06-4 соптепеъ ППДООДО000000000 


ОДОО000000000іпе32 «0000655 35000000000000655 35000 
11:32 0000000000000000000000655 35000000000000000000 
0000000 


ОДООО0000000000000000000000000000000000000000000 
000000 


00000000000000000065535000000000000000000000 
іп32 #О000003200000000000000000000000032*4=128000 
06-5П00000000000000000000000000000010203000іп16 Ю 
О0000000000000480000000000000000000000000іп32_#000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDU 


位 16 至 31 位 32 至 47 位 48 至 127 位 





06-5  ОДОО000000000 


000000030 1020 30655 35 0000000000000 0000 contents 
0002000000000640095000000006-6000 


02154 | 16 31 | 322476 48 = 6341 648 29548. | 96 位 至 127 位 





从 int16 七 类 型 转换 为 int32 七 类 型 


06-6 DQ003000000000dddddo0 





000000020102030655 35000000000000000000сопіепі500 
00010000000000320063000000006-7000 


02157 32 26348. | 641#95 | 96 位 至 127 位 


pa = 95/5 


从 int16 七 类 型 转 掏 为 int32 七 类 型 
06-7 00020000000000000000 





UUUUUUUIU1I0203062232UUUUUU00000UUUUUUUUcontentsDD 
00000000000000031000000006-8000 





ко 7 
从 int16_t 类 型 转换 为 1324 类 型 
06-8 00010000000000000000 


000000065535010203065535000000000000000000 
сопеепі500000300000000009600127000000006-9000 


0 至 31 位 32 至 63 位 64 位 至 95 位 | 96 位 至 127 位 





添加 新 元 素 
06-9 0065535000 


0000000000епсо9 паррроО МТ 5ЕТ_ЕМС__МТ 1600 
ИУТЪЕТ_ЕМС_1МТ3200]]еп9{7000003004000000000000006-10 
000 













епсод1па 
INTSET ЕМС ІМТ32 
length 
4 


06-10 ПО00000000000 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
UUUUUU000000000UUUUUUUOUNDD 


ОООООБОБОБОБОМТ5ЕТ ЕМС ІМТІ6Д00000 
INTSET ЕМС ІМТб40000001№ТЅЕТ ЕМС INT3200000 


ІМТБЕТ ЕМС ІМ Т64А0ООО00О00О0000000000000 


ОО0000000000 


ОДООООО0ОДр000000000000000000000000000000000000 
ОДООО00000000000000 


"ОДОООб000000000000000000000000000000000 


"ООб0000000000000000000000000000000001епоєб-100 


6.3 010100 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
6.3.1 [HHI 


00©0000000000000000000000000000000000000000000 
00 


О000000000іп16 0000000116 ЄОДООДО0Оіпієз 2 20000 
ОО0Діпез2 «0000000000 


ОДОДОО00000000000000000000000000000000іп316 # 
11:32 1164 СОПООДОДОДОДОДООДОООО00О00000000000 


6.3.2 00 


О000000000000001т16_ 032 11:64 000000000000 
000000164 «ОДОДОДОООДОООО0000000000000000000000000 
116 ІППППіпеЗ2 #000000000001п64_ #ОО0О0000000000000 
000000 


обобобобобобобоббббобобоббобобобобобобобобобород 
0000000000000 


UUUU000000000000Uint16_tUUUUUUUUU000000000000 
Int16_t0000000000000Uint32_t00U0Uint64_tDUUUUUU0U000000000 
UUUUUUU 


6.4 ПП 


00000000000000000000000000000000000000 


000000006-1100000000000000000000000000000764_*00 
ПППППП4294967295ППППППППППППППППЇМТ5$ЕТ_ЕМС_1МТ64[П 
О00000001п64._ #000006-12000 


encoding 
INTSET ЕМС ІМТ64 
length 
9 


06-11 ПОДОДІМТ5ЄТ ЕМС ІМТӨ6АППППП 




















encoding 
INTSET ENC INT64 
length 
4 


06-12 [04294 967 29500000 





6.5 ПАР! 


16-ТПОПОПОООООАРШ 


06-1 ППППАРІ 


ЕЕ; 时 间 复杂 度 
intsetNew 创建 一 个 新 的 压缩 列表 од) 








intsetAdd 将 给 定 元 素 添 加 到 整数 集合 里 面 О(У) 
intsetRemove 从 整数 集合 中 移 除 给 定 元 素 OW) 

因为 底层 数组 有 序 ， 查找 可 以 通过 二 分 查找 
жет .不 存在 IA 
intsetFind 检查 给 定 值 是 否 存在 于 集合 法 来 进行 ， 所 以 复杂 度 为 O(logN) 
intsetRandom 从 整数 集合 中 随机 返回 一 个 元 素 од) 
intsetGet 取出 底层 数组 在 给 定 索引 上 的 元 素 0(1) 





intsetLen 返回 整数 集合 包含 的 元 素 个 数 0(1) 
intsetBlobLen 返回 整数 集合 占用 的 内 存 字 节 数 од) 





6.6 [HII 


"ОД00000000000000 


`1000000000000000000000000000000000000000000000 
ОБОБОБОБОБОВОВОВО 


"ООрОрО0000000000000000000000000 


"ОО00000000000000000 


070 0000 


О00002їріїзОДОООД0000000000000000000000000000000 
О050000000000000000000000000Аеаіѕ=0000000000000000000 


000000000000000000000000 


redis> RPUSH Ist 1 3 5 10086 "hello" "world" 
(integer)6 

redis> OBJECT ENCODING Ist 

"Ziplist" 


000000000010305010086р000000000"пеїто"О"могіа" 000 
00008 


обобобобобобобобббобоббоббобобобобобобобобобороо 
ОПОПОООКей is ПОПОООПООБОВБОБОВОБО 


обобобобобобоббббббобоборро 


redis> HMSET profile "name" "Jack" "аде" 28 "job" "Programmer" 
OK 

redis> OBJECT ENCODING profile 

"Ziplist" 


обобобобобобобобббобоббббббобобобобобобобобороо 
0000 


7.1 0000000 


ПООПОК ее р орООООО00000000000000000000000 
Пведиепиа ДДООДОВОВОВОДОДОДОДООООПепегу ДДОДОДООД0000000 
0000000000 


07-100000000000000007-1000000000000000000000 


07-1 00000000000 
07-1 _ 0000U000UUUUU000 


ке [аш | x=] я = 
ames | нала | ай 记录 整个 压缩 列表 占用 的 内 存 字 节 数 : 在 对 压缩 列表 进行 内 存 重 分 配 ， 
š 或 者 计算 г1епа 的 位 置 时 使 用 

记录 压缩 列表 表 尾 节点 距离 压缩 列表 的 起 始 地 址 有 多 少 字 节 : 通过 这 个 


аша WER, залежна ЕТІС D18028 REE АЗЕЛ 
记录 了 压缩 列表 包含 的 节点 数量 : 当 这 个 属性 的 值 小 于 отмт16_МАХ 
zllen uint16 t 2 52 (65535) 时 ， 这 个 属性 的 值 就 是 压缩 列表 包含 节点 的 数量 ; 当 这 个 值 等 于 
UINT16 МАХ 时 ,节点 的 真实 数量 需要 遍历 整个 压缩 列表 才能 计算 得 出 


一 一 -一 压缩 列表 包含 的 各 个 节点 ， 节 点 的 长 度 由 节点 保存 的 内 容 决定 











епсгух 


特殊 值 0xFF (СЕНИ 255), FAP price a АЗ 


21епа | uint8 t | Жі 


07-2000000000000 
"ПЮгругез ПОПОПОхъ ОПППОВОПОПОПОООООООВОПОО 


"УаїсайророДОх зго рО06900000000000000000000000000 
рОДОО0000рбО00006900000000000Оепігу 1000 


'002Ней 00009х30000300000000000000 


zlbytes zltail zllen арка ру беру 21епа 
0х50 0х3с 0x3 nee, зак меча ОХЕЕ 
p 


p+60 





07-2 0000000000 


07-30000000000000 


zlbytes zltail zllen zlend 
Еку1 Егу2 ntry3 try4 try5 


p p+179 





07-3 0000000000 


‘HOzlbytesQO0000xd2q0002 1 00000000000002 10000 


'002Жа!000000х6300001'79000000000000000000000000 
рРОДОООД000ОРО00001 7900000000000епігу50000 


"П021епо00000х500005000000000000000 


7.2 ПО 


ООООО000000000000000000000000000000000000000000 
‘0000006302 9 -1000000000 
(9000001638392 14 -1000000000 
000000429496729502 32 -1000000000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUDU 

‘400000001 2000000000 

"10000000000 

· З0000000000 

10:16 +000600 

int32 00000 

„int64 #00000 


ПОПОООБОПОргемочз епігу [епа ДепсойтпаЦсопееп 0 
0000007-4000 


07-4 0000000000000 
0000000000000000000 


7.2.1 previous епігу length 


HUUprevious_entry_lengthQQ0U000000000000000 00000000 
previous entry_lengthQQ000000100005000 


'000000000002540000Оргемюч5_епгу_1еп9 00000010 
000000000000000000000 


00000000000002540000Пргеміоцз, епігу |епа Д000005 
ОО0000000000000000хғРЕПО000254000000000000000000000 
00 


07-5 0000000000Оргемоч$_епгу_1еп9 0000000000000 
П0хо5000000000005000 


previous_entry_length | encoding content 
0х05 бі Р 





П7-5 ООО0000000000500 


07-60000000000Оргеміоцз епігу Іепоћ000000000000 
OxFE000027 660000000000О ХРЕОПОООООООООО 
previous епігу Іепоћ10000000000х00002766000001008610 


00000000000 





previous entry length | encoding content 
0ХЕЕО0002766 ди өздік 


07-6 П0000000000001008610 


О0000ргеміоиѕ епігу ІепоєћО00000000000000000000000 
ОДООО0О0000000000000000000000 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUcUUUUUUUUUUcOUUUUUD 
previous_entry_lengthUU000000000000000000000000p0007-7 


ПО 
ЕЕ == 
С 


р = с = current entry.previous entry length 


П7-7 00000000000000000 





0000000000000000000000000000000000000000000000 
00000000000000000ргеміоцз елігу епа ПВ 
000000000000000000 


07-8000000000000000000000000 


"ПОО00000000000000епёгу40000000р10000000000000000 
D0000000000000zltailQ0000000 


"УДОрібОепіту40Пргеміоц5, епігу 1еп9{ 0000000000000 
entry400DUentry30000000p20 


ПППр2ППепігузГ ргеуіоив епігу 1еп9{ 0000000000000 
entry3000DDentry20000000p30 


"У0Орз0ООепіту20Пргеміоц5, епігу 1еп9{ 0000000000000 
епїгу20000епёгу10000000р40епёгу100000000000 


'00000000000000000000000 


р1 


p2 = pl - entry4.previous entry length 





p3 = p2 = entry3.previous entry length 





p4 = p3 - entry2.previous entry length 


07-8  0000000000000 
7.2.2 encoding 


ППепсодта по 0сопеет 1000000000000 


'00000000000000000000990910019000000000000000000 
content ПП 000000000000000000000 


"00000000000 1000000000000000000сопсепоДО00000000 
00000000000000000000000000 


07-2000000000000000007-З0000000000000000000007 "0 
ОДО0060хООбО00000000000000000000000000000 


Ж 码 编码 长 度 content 属性 保存 的 值 
00bbbbbb 长 度 小 于 等 于 63 字 节 的 字 节 数组 
01bbbbbb хххххххх 长 度 小 于 等 于 16383 字 节 的 字 节 数组 


10 аааааааа bbbbbbbb — Я Ри леене 
ЊЕ 5 字 节 长 度 小 于 等 于 4294 967 295 的 字 节 数组 
сссссссс аааааааа 


07-3 0000 


编码 content 属性 保存 的 值 
11000000 int16 七 类 型 的 整数 
11010000 int32 t 类 型 的 整数 
11100000 int64 t 类 型 的 整数 
11110000 24 位 有 符号 整数 


11111110 1 字 节 8 位 有 符号 整数 


и рам 使 用 这 一 编码 的 节点 没有 相应 的 content 属性 ， 因 为 编码 本 身 的 xxxx 四 
им + 个 位 已 经 保存 了 一 个 介 于 0 12 之 间 的 值 ， 所 以 它 无 须 content 属性 


7.2.3 content 














UU0contentOUUO0U00U00000000U00000U0000000000O00DD0 
HencodingQQ000 


O7-900000000000000000 
"ОДОД00000000000000000000 
"0000000010110000000000210 
"сопгеп ІППІПППП"һеШо мопа" р 
и" 00001011 | "Пе! 1о world" 
07-9 ООПООПОО"ћећо могіа" ПП 


07-100000000000000000 


previous entry length | encoding | content 
... 11000000 10086 


07-10 00000010086010 
"Юрі 10000000Д00000000іп516 #000000 


.content[| U10086] 


7.3 0000 


О000000000ргеміоиѕ епёгу. |епаей 0000000000000 


"00000000000254000П0Оргеміоцз5 епігу епа АООООО 000 
00000000000 


"000000000000025400000ргеміоцз епігу Іепдір0000050 
0000000000000 


О0000000000000000000000000000000250000253000000 
Ое1дрем0007-11000 


zs | san [sue Га Ге Те [Га T == У 





07-11 рудреїбемо0000 


Обетремо0000000000254Д0000000000000000010000 
previous entry_lengthQQ000000e10eN 00000 
previous entry_lengthQQ00100000 


0000000000000000254000000пемо00000000000000пемб 
О0е1000000007-12000 





Савке [zas atten е Ге Го Ге Те [== | 


添加 新 节点 


07-12 (01000000000 


ППе1Гргеуіоив епігу |епа ООП О0ОПОООПОПОПОпемоооо 
О000000000000000000000е1000ргеміоиѕ_епїгу [епа влррооо 
0140000050000 


00000000000е1000000025000025 30000000 
previous_entry_lengthQO0000U0000000e 1000000000254000 
25700000000000010000ргеміоиѕ епігу |епоае ОДОООДО000 


о00000е20ргеуіоиѕ епігу ІепоєћО000000е100000000000 
О000000000000000е2000ргеуіоџиѕ_епёгу Іепає'О0000010000 
0050000 


UUUUe1l00UUe200UUUUUUe2UUUUUe3UUUUU0Ue300000Ue4DD 
П......П0000000ргеміоиѕ епёгу_ Іепоєћо0000000000000000000 
ОО000000000000000000емо00 


Кеаіѕ0П00000000000000000000000*0000”0саѕсаае 
чрааёе0007-1300000000 


ОДООД0Д000000000000000000000000000 


0007-140000000000е10емо000002500002530000000і900 
0000000254000005000ргеміоиѕ епігу Іепоћ000005та00 
0000254000000100Пргеміоцз епігу ІепоєћО00000000005та! 
О000000000000000Фс1Пргеміоцз епігу Іепоєћ000000і90000 
0000000е10000000000000000 


(тусе, [aan пел | == [ет Ге Ге Те T ама] 


扩展 el 
并 引发 对 e2 的 扩展 


[кизик ЕЕ ЕЕ CE Га Ге Ге ра не 
扩展 e2 
并 引发 对 e3 的 扩展 
=s BEET ae [ == [sr Ге Те [z-[= [эн 
ў Жез 
并 引发 对 еа 的 扩展 
явне Тан EE sa [ee Ге Ге Тя не 
a а ee 


яву» (кла әле | лем Ге Ге [ез Га Гана 


为 еМ-1 扩展 ем 的 previous entry length 属性 
连锁 更 新 到 此 结束 


07-13 000000 
әке Гаа [een [ois [oran [=== [ow [===] 





删 去 smal1 节 点 将 引发 连锁 更 新 
07-14 00000000000 


ООД0О0000000000000000МОООДООО000000000000000000 
ОМООООО0О0000000000М 2 00 


0000000000000000000000000000000000000 


'0000000000000000000000259000253000000000000000 
000000000000000000 


"ОООО00000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООО00000000000000 


UU00000ziplistPushUUUUUUUUUUUOUNUUU0U0000000000000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUD 


7.4 ПОООАР! 


07-400000000000000АРІП 


函数 


ziplistNew 


ziplistPush 


ziplistInsert 


ziplistiIndex 


ziplistFind 


ZiplistNext 
ziplistPrev 
ziplistGet 


ziplistDelete 
ziplistDeleteRange 
ziplistBlobLen 


ziplistLen 


07-4 ППППАРІ 


作用 
创建 一 个 新 的 压缩 列表 
创建 一 个 包含 给 定 值 的 新 节点 ， 并 将 这 
个 新 节点 添加 到 压缩 列表 的 表 头 或 者 表 尾 
将 包含 给 定 值 的 新 节点 插入 到 给 定 节点 
之 后 
返回 压缩 列表 给 定 索 引 上 的 节点 


在 压缩 列表 中 查找 并 返回 包含 了 给 定 值 
的 节点 


返回 给 定 节点 的 下 一 个 节点 

返回 给 定 节 点 的 前 一 个 节点 

获取 给 定 节 点 所 保存 的 值 

从 压缩 列表 中 删除 给 定 的 节点 

删除 压缩 列表 在 给 定 索 引 上 的 连续 多 个 
节点 

返回 压缩 列表 目前 占用 的 内 存 字 节 数 


返回 压缩 列表 目前 包含 的 节点 数量 





算法 复杂 度 
од) 


平均 O(N), 最 坏 O(N’) 


平均 OWN), HR ON 


OW) 

因为 节点 的 值 可 能 是 一 个 字 节 数 组 ， 
所 以 检查 节点 值 和 给 定 值 是 否 相同 的 复 
杂 度 为 O(N)， 而 查找 整个 列表 的 复杂 度 
Шу ON) 

ой) 

ой) 

ой) 

平均 OM, ВИЖ OW) 


平均 O(N), ЖЖ OND 


ой) 
节点 数量 小 于 65535 时 为 Ой), KF 
65535 时 为 О(М) 


DUUziplistPushDOziplistlnsertUziplistDelete] 
2\р!ї5їОе!етеКапдеППППППППППППППППППППППИПППППОПМ 2 00 


7.5 HUU 


000 


ОО О О О О 


"Об00000000000000000000 


„Собобобобоббобобобобобобобобовово 


„Собобобббоббобобобододододобобобобоббобобобррро 


080 ПП 


00000000000000000Redis000000000000000000000 
О5Р5ПОП0000000000000000000 


Кеаіѕ$ОПООО00000000000000000000000000000000000000 
обобобобобобобобобобоббббббобобобвобобобобобововово 
ОБОБОБОБОБОВОВОВО 


ООООООООВБОБООК ей те айооойообовободободоббодободоо 
обобобобобобобобобобоббббобобобобобобобобобововово 
UUUUUUUUUUUUUUUUU 


UUUUURedisUUUUUUUUUUUUUUUUUU0U00000000000000000DD 
UUU0U0000000000000000000Redis00000000000000000000D0UD 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


UUURedisUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU0U00000000000000000DD 
maxmemoryUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


[0000000000000008е91$0000000000 


8.1 ПО 


RedisU00000000000000000000URedisU0000000000000000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDU 


О0000005ЕТОО00000000000000000000000000000000 
О" msg 0U00000UUUUUUUUUUUUUUU hello могіа" 000 


гед15> SET msg "hello world" 
OK 


Вед! ПОО0ООО00ООгеа зовјес 100000000000000000000000 
сурейППепсо9та[ППр 00 


typedef struct redisObject { 
| 
0 
unsigned type:4; 
| 


unsigned encoding:4; 
// 
0000000000000 
void *ptr; 
Изд 
} гобј; 





8.1.1 [| 


ОО0єу рер)00000000000000000008-100000000000 


08-1 00000 
类 型 常量 对 象 的 名 称 
REDIS STRING FAT XTZ 
REDIS LIST 列表 对 象 
REDIS HASH 哈 希 对 和 象 
REDIS SET 集合 对 象 
REDIS 25ЕТ 有 序 集合 对 象 


ШЕ»  ПООО0000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО0000000000000000000 


"ОДОД0000000070000"000000070000000000000000070 


"ОД00000007 0007 00000007 000000000000000070 


ТУРЕПППОПОООООВОВООВОВОВООООВЕТ УРЕООООООДОООДОСО 
ОДОООО0000000000000000 


= 








# 

О00000000000000 

геаіѕ> SET msg "hello мопа" 
OK 

redis> TYPE msg 

string 


# 

00000000000000 

redis> RPUSH numbers 1 35 
(integer) 6 

redis> ТУРЕ numbers 

list 


# 

П0000000000000 

redis> HMSET profile пате Тот аде 25 career Programmer 
OK 

redis> TYPE profile 

hash 


# 

П0000000000000 

геаіѕ> SADD fruits apple banana cherry 
(integer) 3 

redis> TYPE fruits 

set 

# 


0000000000000000 

redis> ZADD price 8.5 apple 5.0 banana 6.0 cherry 
(integer) 3 

redis> TYPE price 

zset 


08- 2000 ТУРЕОДООДОООООООО0О0000000 


08-2 ОДООООООТУРЕОООО 
HR 对 象 type 属性 的 值 | ТУРЕ 命令 的 输出 


字符 串 对 象 REDIS STRING "string" 
列表 对 象 REDIS LIST "list™ 
哈 希 对 象 REDIS HASH "hash" 
集合 对 象 REDIS SET "set" 


有 序 集合 对 象 REDIS 25ЕТ "zset" 


8.1.2 ПОО0000 


ОДОреГОДОООООБООО0О00000000000000Оепсодї пад 0000 


епсоайпа ППОБООООД0000000000000000000000000000000 
0000000000008-300000000000 


08-3 ПОП 

编码 常量 编码 所 对 应 的 底层 数据 结构 
REDIS ENCODING INT long 类 型 的 整数 
REDIS_ENCODING_EMBSTR embstr 编码 的 简单 动态 字符 串 
REDIS ENCODING RAW 简单 动态 字符 串 
REDIS ЕМСОРІМС НТ 字典 
REDIS ENCODING LINKEDLIST 双 端 链表 
REDIS ENCODING ZIPLIST 压缩 列表 
REDIS ENCODING INTSET 整数 集合 
REDIS ENCODING SKIPLIST 跳跃 表 和 字典 











О0000000000000000000008-4000000000000000000 


08-4 0000000000 


х = 


REDIS STRING REDIS ENCODING INT 


З 
ы 


对 & 
使 用 整数 值 实现 的 字符 串 对 象 
使 用 embstr 编码 的 简单 动态 字符 串 实 现 的 字符 串 对 象 
更 用 简单 动态 字符 串 实 现 的 字符 串 对 象 


REDIS STRING REDIS ENCODING EMBSTR 


REDIS STRING REDIS ENCODING RAW 








| ввотз ENCODING INT 

| REDIS ENCODING EMBSTR | 

| квота encopmnc ван || 
REDIS LIST 使 用 压缩 列表 实现 的 列表 对 象 
REDIS LIST 使 用 双 端 链表 实现 的 列表 对 象 
REDIS HASH 使 用 压缩 列表 实现 的 哈 希 对 象 
REDIS_HASH 使 用 字典 实现 的 哈 希 对 象 
БЕРІЗ ЗЕТ 使 用 整数 集合 实现 的 集合 对 象 
REDIS SET 使 用 字典 实现 的 集合 对 象 
REDIS 25ЕТ 使 用 压缩 列表 实现 的 有 序 集合 对 象 
REDIS_ZSET 使 用 跳跃 表 和 字典 实现 的 有 序 集合 对 象 


ППОВ/ЕСТ ЕМСОРІМСППООО000000000000000 





redis> SET msg "hello wrold" 


OK 

redis> OBJECT ENCODING msg 
"embstr" 

redis> SET story "long long long long long long ago ..." 
OK 

redis> OBJECT ENCODING story 
"raw" 

redis> SADD numbers 1 3 5 
(integer) 3 

redis> OBJECT ENCODING numbers 
"intset" 

redis> SADD numbers "seven" 
(integer) 1 

redis> OBJECT ENCODING numbers 
"hashtable" 





08-5П00000000000000ВЈЕСТ ENCODPINGCUUUUU 


08-5 OBJECT ЕМСОПІМОПППППППП 


embstr 编码 的 简单 动态 字符 
iB (SDS) REDIS ENCODING EMBSTR "embstr" 

( 续 ) 
对 象 所 使 用 的 底层 数据 结构 编码 常量 OBJECT ENCODING 命令 输出 
双 端 链表 "linkedlist" 
压缩 列表 "гіріїзі" 
BEKR FIFE HH "skiplist" 


ОДепсодї пд ОДОООООООО00000000000000000000000000000 
Прркеа  ПОПОООПОООК ед в  ОООООООДОО0000000000000000000 
00000000000 


UU000000000000000000RedisU00000000000000000 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
0000000000000000 


"ОДОДОО0О000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООО0000000000000000000000 


ОДООДО000000000000000000000000 


0000000000000000Redis000000000000000000000000000 
000000000000000000000000000000000000000000000 


8.2 [HHI 


D0000000000intgrawDDembstr0 


[000000000000000000000000000000©19000000000000000000 
ОДОД00000000реб0000ОмоїаеООіопа оробОо0р0000000іп0 


redisObject 


type 
REDIS STRING 


encoding 


REDIS ENCODING INT 





08-1 0000000 


D000000000000SETOD000000000000008-1000int000000000 
Ппигабегт 000 





redis> SET number 10086 


OK 
redis> OBJECT ENCODING number 
"int" 


ОО000000000000000000000000000003 2000000000000000 
О00000005р5О0000000000000000000ғам 


ОО000000000000000000000000008-2000гам000000000 
storyHUUU 


redisObject 





08-2 гам ДО00000 





гед15> SET story "Long, long ago there lived а king ..." 
OK 

redis> STRLEN story 

(integer) 37 

redis> OBJECT ENCODING story 

"raw" 


О00000000000000000000000000000000320000000000000 
еп 5 Е 0000000000000 


егар5 ПОПОПООООООООООБОООБОВОБОПООгам 00000000 
redisobjectUUUsdshdr000000000000rawUUUUU0000000000000 
redisobjectUUUsdshdrUUUUembstrUUUUUUUUUUUUUU000000000 
UUU000U0U0UUUredisobjectUsdshdrUUUUUUU8-3000 





туе | сложила [s= [| free ле | ви | 


08-3 embstrUUU0000000 


embstrUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUrawDUUUUUUUUUUUUUUUUD 
UUU00000UembstrUUUUUUUUUU000000000000 


embstrUUUUUUUUUUUUUUU00000UrawUUUUUUUUUUD 


UUembstrUUUUUUUUUUUUU000000000000rawUUUUUUUUUDUD 
UUUUUUUUUU 


UUembstrUUUUUUUUUUU0U0000000000000000000000000UD 
UUrawUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


UU00000000000UembstrUUUUUUUU0Umsg0U000000000008- 
4000 


redis> SET msg "hello" 

OK 

redis> OBJECT ENCODING msg 
"embstr" 





суре encoding tr |.. [ее | Теп 
REDIS STRING REDIS ENCODING EMBSTR prr 0 ? |в" | "а" бт" opo 








08-4 embstrQQ000000 


UU00000000Ulong doubleQQO000000RedisQO000000000000 
00000000000000000000000000000000000000000000000000 
00000 


ОД00000000000000003.1400000073.1470000000 


redis> SET рі 3.14 


ОК 
гед15> OBJECT ENCODING рі 
"embstr" 


ОДООООО000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО0000000000000000000000000 


ОДОО000000000000 





redis> INCRBYFLOAT рі 2.0 


5.14 
гед15> OBJECT ENCODING pi 
"embstr" 


ОДД0000000000000000000073.14700000000003.140000 
3.1402.00000005.1400000075.1470000075.14"000000000000 
8-6ОДОД00000000000000000000000000 


08-6  ПОДОООО000000000 


їв 编码 
可 以 用 long 类 型 保存 的 整数 int 
可 以 用 long double 类 型 保存 的 浮 点 数 embstr 或 者 raw 


字符 串 值 ， 或 者 因为 长 度 太 大 而 没 办 法 用 топа 类 型 表示 的 整数 ， 又 或 者 因为 长 


> күй 3 ці о РО ж.а embstr 或 者 raw 
度 太 大 而 没 办 法 用 long double 类 型 表示 的 浮 点 数 


8.2.1 O00000 


іає00000000епобзєгОООООООО000000000000000гам 0000 
00000 


ОріпєОДОбОДОб0000000000000000000000000000000000 
О0000000000000000000іт0гамр 


ООО000000000АРРЕМОЦОП00000000000000000000000000 
ПО000000000000000000000000000100860000000"10086"000 
ОДО0000000000000000мгам QU 


redis> SET number 10086 

OK 

redis> OBJECT ENCODING number 

"int" 

redis> APPEND number " is a good number!" 
(integer) 23 

redis> GET number 

"10086 is a good number!" 

redis> OBJECT ENCODING number 

"raw" 


UUU0URedisUuUuUembstrUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUIntUUUUU 
UUUUrawbUuUUUUUUUUUUUUUUUembstrUUUUUUUUUUUUUUUUUUUD 
embstrUUUUUUUUUUUUUUUUUUU000000000Uembstr0U0UrawbUUUbU 
DDD0000000000dembstrQ00000000000000000000000raw0000 
00000 


DODO0000000embstrDO000000000APPENDODOOD0000000 
ет  Пгам ДОД 


redis> SET msg "hello world" 
OK 

redis> OBJECT ENCODING msg 
"embstr" 

redis> APPEND msg " again!" 
(integer) 18 

redis> OBJECT ENCODING msg 
"raw" 


8.2.2 ПППППППП 


ОО000000000000000000000000000000000000000008-700 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


08-7 00000000 


АРРЕМР 


INCRBYFLOAT 


INCRBY 


DECRBY 


STRLEN 


SETRANGE 


GETRANGE 


int 编码 的 实现 方法 embstr 编码 的 实现 方法 
使 用 int 编码 保存 值 使 用 embstr 编码 保存 值 


拷贝 对 象 所 保存 的 整数 值 ， 将 
这 个 拷贝 转换 成 字符 串 值 ， 然 后 
向 客户 端 返回 这 个 字符 串 值 

将 对 象 转换 成 raw 编码 ， 然 
ја ЈЕ гам 编码 的 方式 执行 此 
操作 


取出 整数 值 并 将 其 转换 成 
long double 类 型 的 浮 点 数 ， 
对 这 个 浮 点 数 进行 加 法 计算 ， 
然后 将 得 出 的 浮 点 数 结果 保存 
起 来 


对 整数 值 进行 加 法 计算 ， 得 


出 的 计算 结果 会 作为 整数 被 保 
存 起 来 


对 整数 值 进行 减法 计算 ， 得 
出 的 计算 结果 会 作为 整数 被 保 
存 起 来 

拷贝 对 象 所 保存 的 整数 值 ， 将 
这 个 拷贝 转换 成 字符 串 值 ， 计 算 
并 返回 这 个 字符 串 值 的 长 度 


将 对 象 转 换 成 raw 编码 ， 然 后 
按 гам 编码 的 方式 执行 此 命令 


拷贝 对 象 所 保存 的 整数 值 ， 
将 这 个 拷贝 转换 成 字符 串 值 ， 
然后 取出 并 返回 字符 串 指 定 索 
引 上 的 字符 


直接 向 客户 端 返回 字符 
串 值 


将 对 象 转 换 成 гам 编码 ， 
然后 按 raw 编码 的 方式 执行 
此 操作 

取出 字符 串 值 并 尝试 将 其 
转换 成 long double 类 型 的 
浮 点 数 ， 对 这 个 浮 点 数 进行 加 
法 计算 ， 然 后 将 得 出 的 浮 点 数 
结果 保存 起 来 。 如 果 字 符 串 
值 不 能 被 转换 成 浮 点 数 ， 那 
么 向 客户 端 返回 一 个 错误 


embstr 编码 不 能 执行 此 
命令 ， 向 客户 端 返 回 一 个 错误 


embstr 编码 不 能 执行 此 
命令 ， 癌 客户 端 返 回 一 个 错误 


调用 sdslen АЖ, ЈЕ El 
字符 串 的 长 度 


将 对 象 转换 成 гам 编码 ， 
然后 按 гам 编码 的 方式 执行 
此 命令 


直接 取出 并 返回 字符 串 指 
定 索引 上 的 字符 





raw 编码 的 实现 方法 
使 用 гам 编码 保存 值 


直接 向 客户 端 返回 字符 
串 值 


调用 sdscatlen РЖ, ¥ 
给 定 字 符 串 追加 到 现 有 字符 串 
的 末尾 
换 成 long double 类 型 的 
浮 点 数 ， 对 这 个 浮 点 数 进行 
加 法 计算 ,然后 将 得 出 的 浮 
点 数 结果 保存 起 来 。 如 果 字 
符 串 值 不 能 被 转换 成 浮 点 数 ， 
那么 问 客户 端 返回 一 个 错误 


raw 编码 不 能 执行 此 命令 ， 
向 客户 端 返回 一 个 错误 


raw 编码 不 能 执行 此 命令 ， 
向 客户 端 返回 一 个 错误 


调用 sdslen Ж, 28 El 
字符 串 的 长 度 


将 字符 串 特 定 索引 上 的 值 
设置 为 给 定 的 字符 


直接 取出 并 返回 字符 串 指 
定 索引 上 的 字符 


8.3 0000 


ППППППИППІгІіріз О пкеан5 0 


гірії ООДОД000000000000000000000000епігудоро00000 
ОООД00000000000АРУ5НОДООООООО0000000000питбега 0000 


redis> RPUSH numbers 1 "three" 5 
(integer) 3 


ОДпиптбегь 000000002ірії5:000000000000008-50000000 


суре 
REDIS_LIST 
£ 


encoding 
REDIS ENCODING ZIPLIST 





08-5 ziplistQQUnumbersuu 


ПООООйпкед из ОДОООО000000000000000000000поаер 
00000000000000000000000000000 


О00000000000пипбеть00000000000002їрії5КО0000 
linkedlistQ0000numbersQO0000008-6000000 


redisObject 


type 
REDIS LIST po A a A REAA N AN EE E 
x = x 
REDIS ENCODING LINKEDLIST ' ' 
- - : | StringObject StringObject StringObject |: 
ры | ass 
' О 





08-6 linkedlist[|[]|]jnumbers||[|[ |[] 


О0Дїпкеатів ОДОДОДООДОДОООО00О00000000000000000000 
ОДОД0000000000000000000000000000000000Аеаїб00000000 
ОДООО000000000000000 


S 00 


О00000000000000008-600000005їгіпдорјесєПО000000000 
OOOU0OString Object OO00000000000 000000008 -7 0000000000 
OOO0"three"QO000000008-8 000000 


StringObject 
"three" 


08-7 0000000000 


type encoding 8 free | len buf 
REDIS_STRING REDIS ENCODING EMBSTR PES 0 5 


08-8 0000000000 





00000000000000000000 


8.31 0000 


ОООД0000000000000000000002їрії6000 
"ОДОрОбор0000000000064000 


"О00000000000051 2)00000000000000000001і пкеаі ПП 


G 00 


ООООООО0О0000000000000000000015-тах-2ірііѕё-маіиерд 
П115-тах-2ірііѕ5 -епігіеѕ$000000 


000021рііѕє00000000000021ріѕє00000000000000000000 
ООООО0000000000000000000000000000000000000000000000 
ППИПС а ои О пкеа 15] 


ОДООД0О0000000000000000000000000000 


# 
000000000064 
00 


redis> RPUSH blah "hello" "world" "again" 

(integer)3 

redis> OBJECT ENCODING blah 

"ziplist" 

# 

00065 

0000000000000 

redis> RPUSH Май 

МУ WW МУ МУ МУ WW МУ МУ УМ МУ МУ МУ МУ МУ W МУ МУ МУ W МУ МУ ММ ew" 
(integer) 4 





# 

00000 

redis> OBJECT ENCODING blah 
"linkedlist" 


00000000000000000000000000000000000000 


# 
0000005 12 


000 

redis> EVAL "бог i=1, 512 до redis.call('RPUSH', КЕЎ5[1],і)епа" 1 "integers" 
(nil) 

redis> LLEN integers 

(integer) 512 

redis> OBJECT ENCODING integers 

"ziplist" 





# 
О00000000000000000000000000513 
0 


redis> RPUSH integers 513 
(integer) 513 
# 


00000 
redis> OBJECT ENCODING integers 
"linkedlist" 


8.3.2 ПООО000 


О000000000000000000000000000000000000008-8000000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


П8-8 UUUUUUU 


КРОЗН 


ТРОР 


КРОР 


LINDEX 


LLEN 


LINSERT 


LREM 


LTRIM 


LSET 


ziplist 编码 的 实现 方法 


调用 ziplistPush БӨЖ, ЖӘПЕ ДЕЛА ЖІ 
缩 列 表 的 表 头 

调用 ziplistPush 函数 ， 将 新 元 素 推 人 到 压 
缩 列 表 的 表 尾 


调用 ziplistIndex RTE КІ НЕ Я КН А 
头 节点 ， 在 向 用 户 返 回 节点 所 保存 的 元 素 之 后 ， 


调用 ziplistDelete 函数 删除 表 头 节点 


调用 ziplistIndex 因数 定位 压缩 列表 的 表 
尾 节点 ， 在 向 用 户 返 回 节点 所 保存 的 元 素 之 后 ， 
调用 ziplistDelete 函数 删除 表 尾 节点 


调用 ziplistIndex 函数 定位 压缩 列表 中 的 
指定 节点 ， 然 后 返回 节点 所 保存 的 元 素 





调用 ziplistLen 函数 返回 压缩 列表 的 长 度 


插入 新 节点 到 压缩 列表 的 表 头 或 者 表 尾 时 ， 使 
用 ziplistPush ЮЖ; 插入 新 节点 到 压缩 列表 
的 其 他 位 置 时 ， 使 用 ziplistInsert НА 





遍历 压缩 列表 节点 ， 并 调用 ziplistDelete 
函数 删除 包含 了 给 定 元 素 的 节点 

调用 ziplistDeleteRange РЁ Ж, МІ Ж 
缩 列 表 中 所 有 不 在 指定 索引 范围 内 的 节点 


调用 ziplistDelete ЯЖ, МНЕ 
表 指 定 索 引 上 的 现 有 节点 ， 然 后 调用 ziplist- 
Insert 因数 ， 将 一 个 包含 给 定 元 素 的 新 节点 捕 
人 到 相同 索引 上 面 





linkedlist 编码 的 实现 方法 

调用 listAddNodeHead РЁ Ж, 将 新 元 素 推 
入 到 双 端 链表 的 表 头 

调用 listAddNodeTail 函数 ， 将 新 元 素 推 
入 到 双 端 链表 的 表 尾 

调用 1istFirst 函数 定位 双 端 链表 的 表 头 节 
点 ， 在 向 用 户 返回 节点 所 保存 的 元 素 之 后 ， 调 用 
listDelNode 图 数 删 除 表 头 节 点 

调用 1istLast 函数 定位 双 端 链表 的 表 尾 节 
点 ， 在 向 用 户 返回 节点 所 保存 的 元 素 之 后 ， 调 用 
listDelNode 函数 删除 表 尾 节点 

调用 listIndex 函数 定位 双 端 链表 中 的 指定 
节点 ， 然 后 返回 节点 所 保存 的 元 素 

调用 ListLength 函数 返回 双 端 链表 的 长 度 


调用 listInsertNode RA, 将 新 节点 插入 
到 双 端 链表 的 指定 位 置 


遍历 双 端 链表 节点 ， 并 调用 ListDelNode РА 
数 删除 包含 了 给 定 元 素 的 节点 


遍历 双 端 链表 节点 ， 并 调用 1istDelNode РЁ 
数 删除 链表 中 所 有 不 在 指定 索引 范围 内 的 节点 


调用 listIndex RX, FE U P| Е RFE RE 
索引 上 的 节点 ， 然 后 通过 赋值 操作 更 新 节点 的 值 


8.4 0000 


ОООБОБОБОб 2риз Пйазпка ер 


гірії ООДОД00000000000000000000000000000000000000 
ОДООООД0000000000000000000000000000000000000000000 


"ОДОО0О0000000000000000000000000000000000 


"ОДОД00000000000000000000000000000000000000000000 
000000000 


D0000000000000HSETOOD0000000000000000profileDgg0 


redis> HSET profile пате "Тот" 
(integer) 1 

redis> HSET profile age 25 

(integer) 1 

redis> HSET profile сагеег "Ргодгаттег" 
(integer) 1 


О0ргоћіерО000000021рііѕ#00000000000008-90000000000 
00000000008-10000 









redisObject 


type 
REDIS HASH 


encoding 
REDIS ENCODING ZIPLIST 






压缩 列表 


П8-9 ziplistUUUprofileODUDD 


第 一 个 添加 的 键 值 对 第 二 个 添加 的 键 值 对 最 新 添加 的 键 值 对 
O t Ж ай 


08-10  profileQQ0Q0000000000 


UUUUUhashtableUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU0U0000000000000 
000000000 


'0000000000000000000000000000 
'01000000000000000000000000000 


О00000000ргойтед)00002і вії кор00000000разпеавіероо0 
000000000000000008-12000000 









суре 
REDIS HASH 
encoding 
REDIS ENCODING HT 















StringOb ject 
"age п" 


StringObject 
25 
StringObject 
"Programmer" 
StringObject 
" Tom" 


08-11 Па а ейПОрго ей [III] 






StringObject 
"career" 










StringObject 
"name" 


8.4.1 ПП 
UU00000000000000000000000ziplistUUU 
'000000000000000000000000064000 


"П000000000000051200000000000000000000һаѕһабер 
00 


M 39 
~ Ш 


000000000000000000000000000dhash-max-ziplist-value[0 
Lhash-max-ziplist-entries[DUUOOD 


00002 рії5:00000000000002і р!!5000000000000000000000 
ООООООДООД0000000000000000000000000000000000000000 
П021іріі$ПһаѕћёаЫер 


ОДООО0000000000000000000000000000 


# 

000000000000000064 

0000000 

гед15> Н5ЕТ book пате "Mastering C++ іп 21 days" 
(integer) 1 

redis> OBJECT ENCODING book 

"ziplist" 








# 
ОДО0000000000000000066 
ПП 


redis> HSET book 
long_long_long_long_long_long_long_long_long_long_long_description 
"content" 

(integer) 1 

# 


00000 
гед15> OBJECT ENCODING book 
"hashtable" 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
00 





# 
000000000000000064 
0000000 


redis> HSET blah greeting "hello world" 


(integer) 1 
redis> OBJECT ENCODING blah 
"ziplist" 





# 
UUUUUUUUUUUUU000000068 
00 


redis> HSET blah story "many string ... many string ... many string ... many 
string ... many" 

(integer) 1 

# 

00000 

redis> OBJECT ENCODING blah 

"hashtable" 


ОДООО0О0000000000000000000000000000000 


# 

000000512 

000000000 

redis> EVAL "for i=1, 512 до redis.call('HSET', KEYS[1], і, Пепа" 1 "numbers" 
(nil) 

redis> HLEN numbers 

(integer) 512 

redis> OBJECT ENCODING numbers 

"ziplist" 


# 
ПО000000000000000000000000513 





redis> HMSET numbers "кеу" "value" 
OK 

redis> HLEN numbers 

(integer) 513 

# 

0000 

redis> OBJECT ENCODING numbers 
"hashtable" 


8.4.2 [HIHI 


[000000000000000000000000000000000000000008-9000000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


НЗЕТ 


НСЕТ 


HEXISTS 


HDEL 


HLEN 


HGETALL 


08-9 OUUUUUUU 


ziplist 编码 实现 方法 


首先 调用 ziplistPush 函数 ， 将 键 推 人 到 压缩 列表 
的 表 尾 ， 然 后 再 次 调用 ziplistPush ЮЖ, ЖИНА 
到 压缩 列表 的 表 尾 


首先 调用 ziplistFind 函数 ， 在 压缩 列表 中 查找 指 
定 键 所 对 应 的 节点 ， 然 后 调用 ziplistNext RM, Ж 
指针 移动 到 键 节 点 旁边 的 值 节点 ， 最 后 返回 值 节点 


调用 ziplistFind 函数 ， 在 压缩 列表 中 查找 指定 键 
所 对 应 的 节点 ， 如 果 找 到 的 话说 明 键 值 对 存在 ， 没 找到 的 
话 就 说 明 键 值 对 不 存在 


调用 ziplistFind 函数 ， 在 压缩 列表 中 查找 指定 键 
所 对 应 的 节点 ， 然 后 将 相应 的 键 节点 、 以 及 键 节点 旁边 的 
值 节点 都 删除 掉 


调用 ziplistLen 函数 ， 取 得 压缩 列表 包含 节点 的 总 
数量 ， 将 这 个 数量 除 以 2， 得 出 的 结果 就 是 压缩 列表 保存 
的 键 值 对 的 数量 


遍历 整个 压缩 列表 ， 用 ziplistGet 函数 返回 所 有 键 
和 值 (都 是 节点 ) 





hashtable 编码 的 实现 方法 


调用 dictada 函数 ,将 新 节点 添加 
到 字典 里 面 


调用 dictFind 函数 ,在 字典 中 查找 
给 定 键 ， 然 后 调用 dictGetVal В, 
返回 该 键 所 对 应 的 值 


调用 aictFind РАЙ, ZEF Hh ЊЕ 
找 给 定 键 ， 如 果 找 到 的 话说 明 键 值 对 存 
在 ， 没 找到 的 话 就 说 明 键 值 对 不 存在 


调用 dictDelete РА Ж, 将 指定 键 
所 对 应 的 键 值 对 从 字典 中 删除 掉 


调用 dictSize AM, МУ Ju) З 
的 键 值 对 数量 ， 这 个 数量 就 是 哈 硕 对 象 
包含 的 键 值 对 数量 

遍历 整个 字典 ， 用 dictGetKey MÑ 
数 返 回 字典 的 键 ， 用 aictGetVal M 
数 返 回 字 典 的 值 


8.5 [HHI 


0000000000 ние  Пбаз а ей 
іпеѕе ОПОДДОО0О000000000000000000000000000000000000 


О00000000000000008-12000іпб5еє 00000 


redis> SADD numbers 1 3 5 
(integer) 3 


UUUUUhashtableUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU0U0000000000000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUNULLU 


00000000000000008-1 Зррбћазћеартебрроооо 


redis> SAD Dfruits "apple" "banana" "cherry" 
(integer)3 


redisObject 
type 
REDIS SET 
encoding 
REDIS ENCODING INTSET 




















encoding 
INTSET ENC_INT16 
length 
ОНИ 





08-12 іпізе ОПпитьег (ІП 










redisObject 


type 
REDIS SET 











StringObject NULL 
"cherry" 
Reeling StringObject 
REDIS ENCODING HT „ n NULL 
apple 
Pt Stringobject 


08-13 hashtable[|[|[]fruits[|[ [II] 
8.5.1 [HII 
О0000000000000000000000іпѕеё00 
'010000000000000000 
'0000000000000051200 
О050000000000000000һаѕһабіеП00 


р 


UU0000000000000000000000000set-max-intset-entriesDDU 
0000 


UUUUIntsetUU0000000000UintsetUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUD 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDUDU 


ППи ве Оба а ей 


ОООО000000000000000000000000000000іпб5ей) 


redis> SADD numbers 1 3 5 
(integer) 3 

redis> OBJECT ENCODING numbers 
"intset" 


0000000000000000000000000000000000000000000000 
00 


redis> SADD numbers "seven" 
(integer) 1 

redis> OBJECT ENCODING numbers 
"hashtable" 


0000000000000005 1 20000000000000000000000іпб5ек) 


redis> EVAL "бог i=1, 512 до redis.call('SADD', KEYS[1], i) епа" 1 integers 
(nil) 

redis> SCARD integers 

(integer) 512 

redis> OBJECT ENCODING integers 

"intset" 


О00000000000000000000000000000000005 13000000000 
000000000 


redis> SADD integers 10086 
(integer) 1 


гед15> SCARD integers 
(integer) 513 

redis> OBJECT ENCODING integers 
"hashtable" 





8.5.2 ПИ 


ОО00000000000000000000000000000000000008-1000000 
00000000000000000000000000000000 


命令 


SCARD 


SISMEMBER 


SMEMBERS 


SRANDMEMBER 


SPOP 


SREM 


08-10 — 000000000 


调用 intsetadd AM, KAA Я лоза И 
加 到 整数 集合 里 面 





intset 编码 的 实现 方法 


调用 intsetLen МА, МИА 
包含 的 元 素数 量 ， 这 个 数量 就 是 集合 对 象 所 
包含 的 元 素数 量 

调用 intsetFind 函数 ， 在 整数 集合 中 
查找 给 定 的 元 素 ， 如 果 找 到 了 说 明 元 素 存在 
于 集合 ， 没 找到 则 说 明 元 素 不 存在 于 集合 

遍历 整个 整数 集合 ,使 用 intsetGet РА 
数 返 回 集合 元 素 

调用 intsetRandom AM, MEMES 
中 随机 返回 一 个 元 素 

调用 intsetRandom 函数 ， 从 整数 集合 
中 随机 取出 一 个 元 素 ， 在 将 这 个 随机 元 素 返 
回 给 客户 端 之 后 ， 调 用 intsetRemove РА 
数 ， 将 随机 元 素 从 整数 集合 中 删除 掉 

调用 intsetRemove ЯЖ, ЛЕЖА 
中 删除 所 有 给 定 的 元 素 





hashtable 编码 的 实现 方法 
调用 aictadd， 以 新 元 素 为 键 ，NULL 为 
值 ， 将 键 值 对 添加 到 字典 里 面 


( 续 ) 
hashtable 编码 的 实现 方法 

调用 dictsize 函数 ， 返 回 字 典 所 包含 的 
键 值 对 数量 ， 这 个 数量 就 是 集合 对 象 所 包含 
的 元 素数 量 

调用 dictFind 函数 ， 在 字典 的 键 中 查找 
给 定 的 元 素 ， 如 果 找 到 了 说 明 元 素 存在 于 集 
合 ， 没 找到 则 说 明 元 素 不 存在 于 集合 

遍历 整个 字典 ,使 用 dictGetKey 函数 返 
回 字典 的 键 作 为 集合 元 素 

调用 dictGetRandomKey ЯЖ, Mo Hh 
中 随机 返回 一 个 字典 键 

调用 dictGetRandomKey бі, ЖАН 
随机 取出 一 个 字典 键 ， 在 将 这 个 随机 字典 键 的 
值 返回 给 客户 端 之 后 ， 调 用 dictDelete И, 


从 字典 中 删除 随机 字典 键 所 对 应 的 键 值 对 


调用 dictDelete 函数 ， 从 字典 中 删除 所 
有 键 为 给 定 元 素 的 键 值 对 


8.6 ПО0000 


UU0000UUUUziplistUUskiplistb 


гірії ООДОД00000000000000000000000000000000000000 
ОДОД00000000000000ппепбегороро0000000000005согер)) 


ОДООДО0000000000000000000000000000000000000000000 
0000000000000 


О0000000000002АРОБПО000000000000000000ргісер000 





геаіѕ> ZADD price 8.5 apple 5.0 banana 6.0 cherry 
(integer) 3 





HOpriceQQ00000002'plistO0000000000008-14 0000000000 
00000000008-15000000 


redisObject 


type 
REDIS ZSET 


encoding 
REDIS ENCODING ZIPLIST 







压缩 列表 


08-14  гіріїБ ОДО000000 


skiplistUUUUUUUUUUUzsetUUUUUUUUUUUzsetDUU00000000000 
0000 


typedef struct zset 4 
zskiplist *zsl; 
dict *dict; 

y zset; 


分 信 最 少 的 元 素 。 ”分 信 排 第 二 的 元 素 。。 分 信 最 大 的 元 素 
| | 
REN M \ | 


вує» атса Гател "Багага" [5.0 [етту Гено ] "ope1e"] 8.5 | elena 
08-15 000000000000000000000 





252 0025100000000000000000000000000000000000000 
ПООПОП0об)ес 000000000000000000$соге[ 0000000000000 
О0000000000000000000002КАМКП2ААМСЕППОО000000АРІО00 
00 


000002г5еєудОВаїсє ДобОДОрОО0000000000000000000000 
ООО000000000000000000000000000000000000000000000000 
О10000000000000025СОКЕПОООО00000000000000000000000 
00000000000 


ОООО00000000000000000000000000000доч61гр00000000 
00000002г5еє  ПОПОДООООВОДООООДОДОДОДООДОО00ОДОД00000000 


00000000000000000000000000000000000000000000000000 
000000 


обоббободобоббободобово 


0000000000000000000000000000000000000000000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
О0000000021000000000000000000000000000000000000000 
О0000000000000——=002КАМКП2КАМС ЕППО0000000000000 
СООООБОООООБООБОБООО0Мод МОООПОООООПОПООМОООПОВО 
ОДООО00000000000000 


ОДООООО000Д000000000000000000000000000000000000 
ОДОД0000000000000000000000000001000000129м0000000 
UUU000000000000000000000000Redis000000000000000000 
000000000 


ООО000000ргісердд000аї рії ОДООО00000005кіріиї5 000000 
0000000000000000008-16000000000000025е00000008-1 7000 
006 





ць 00 


redisObject 


type 
REDIS 25ЕТ 


encoding 


REDIS ENCODING SKIPLIST 


08-16 5кірііз ОД0000000 


StringObject 5.0 
i "рапапа" 
StringObject 8.5 
"apple" 
StringObject 
"cherry" 6.0 


NULL 





Q 

а 
ы о F 
Bl: 151 |: ||: [з 
ој |. Pet: Е 
0 ct 








о јој es 
: 
о 


NULL 
[0 | [eo | 


.0 
StringObject StringObject StringObject 
"panana" "cherry" "apple" 





08-17 0000000000000000000 


NULL 


NULL 


NULL 


NULL 


NULL 


000000008-1 7000000000000000000000000000000000000 
ОДООООД000000000000000000000000000000000 


8.6.1 0000 
UU00000000000000000000000ziplistUUU 
"000000000000012800 
'000000000000000000064000 

О00000000000000000005кіріїѕ000 


У on 


ОД0000000000000000000000000025еі-пах-ліріїзь-епігіе5 
L zset-max-ziplist-value[||[ r JLI) 


00002ірііѕЕО000000000000021рііѕ000000000000000000 


00000000000000000000000000000000000000000002$е 11000 
0000000021р!і505Кірії50 


000000000000000000000000000000000 


# 
00000128 
0 


redis> EVAL "Тог і- 1, 128 до redis.call('ZADD', KEYS[1], і, і) епа" 1 numbers 


(nil) 

redis> ZCARD numbers 

(integer) 128 

redis> OBJECT ENCODING numbers 
"ziplist" 


# 

00000000 

redis> ZADD numbers 3.14 pi 
(integer) 1 

# 

00000000000 1 29 

0 


redis> ZCARD numbers 
(integer) 129 
# 


00000 
redis> OBJECT ENCODING numbers 
"Skiplist" 


ОДООД0О0000000000000000000000000000 


# 

00000000000000000000 
redis> ZADD blah 1.0 www 
(integer) 1 

redis> OBJECT ENCODING blah 
"ziplist" 

# 

О0000000000066 

000000 

redis> ZADD blah 2.0 
00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 
(integer) 1 

# 








00000 
redis> OBJECT ENCODING blah 
"skiplist" 


8.6.2 ПОДО00000 


ОО000000000000000000000000000000000000000008-11) 
ОДООООО0000000000000000000000000000000 


ZCARD 


ZCOUNT 


ZRANGE 


ZREVRANGE 


ZRANK 


ZREVRANK 


ZREM 


ZSCORE 


08-11 00000000000 


ziplist 编码 的 实现 方法 


调用 ziplistInsert RM, ЖЕН б Ir 
值 作为 两 个 节点 分 别 插入 到 压缩 列表 


调用 ziplistLen ИЖ, ЖА ЕЈ 
含 节点 的 数量 ,将 这 个 数量 除 以 2 得 出 集合 元 
素 的 数量 

遍历 压缩 列表 ,统计 分 值 在 给 定 范 围 内 的 节 
点 的 数量 

从 表 尖 向 表 尾 遍 历 压缩 列表 ,六 
范围 内 的 所 有 元 素 

从 表 尾 向 表 头 遍历 压缩 列表 ， 返 
范围 内 的 所 有 元 素 

从 表 头 向 表 尾 遍历 压缩 列表 ， 查 找 给 定 的 成 


回 给 定 索引 


员 ， 沿 途 记录 经 过 节点 的 数量 ， 当 找到 给 定 成 
员 之 后 ， 途 经 节点 的 数量 就 是 该 成 员 所 对 应 元 
素 的 排名 


从 表 尾 向 表 头 过 历 压 缩 列 表 ， 查 找 给 定 的 成 
ii， 沿途 记录 经 过 节点 的 数量 ， 当 找到 给 定 成 
之后， 途经 节点 的 数量 就 是 该 成 员 所 对 应 元 
素 的 排名 


过 历 压 缩 列 表 ， 删 除 所 有 包含 给 定 成 员 的 节 

点 ， 以 及 被 删除 成 员 节点 旁边 的 分 值 节点 
遍历 压缩 列表 ， 查 找 包含 了 给 定 成 员 的 节 
员 节 点 旁边 的 分 值 节点 保存 的 





zset 编码 的 实现 方法 
先 调用 zslInsert 函数 ， 将 新 元 素 添加 
到 跳跃 表 ， 然 后 调用 dictadd 函数 ， 将 新 元 
素 关联 到 字典 


访问 跳跃 表 数 据 结构 的 length 属性 ， 直 
接 返 回 集合 元 素 的 数量 


遍历 跳跃 表 ， 统 计 分 值 在 给 定 范围 内 的 节 
点 的 数量 

从 表 头 向 表 尾 负 历 跳跃 表 ， 返 回 给 定 索引 
范围 内 的 所 有 元 素 

从 表 尾 向 表 头 过 历 跳跃 表 ， 返 回 给 定 索引 
范围 内 的 所 有 元 素 

从 表 头 向 表 尾 遍历 跳跃 表 ， 查 找 给 定 的 成 
员 ， 沿 途 记 录 经 过 节点 的 数量 ， 当 找到 给 定 
成 员 之 后 ， 途 经 节点 的 数量 就 是 该 成 员 所 对 
应 元 素 的 排名 


从 表 尾 向 表 头 遍历 跳跃 表 ， 查 找 给 定 的 成 
员 ， 沿 途 记录 经 过 节点 的 数量 ， 当 找到 给 定 
成 员 之 后 ， 途 经 节点 的 数量 就 是 该 成 员 所 对 
应 元 素 的 排名 

遍历 跳跃 表 ， 删除 所 有 包含 了 给 定 成 员 的 
跳跃 表 节 点 。 并 在 字典 中 解除 被 删除 元 素 的 
成 员 和 分 值 的 关联 


直接 从 字典 中 取出 给 定 成 员 的 分 值 


8.7 ПО 


Кео 6 ППОДОДОДОО00000000000 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDPELUUUEXFIREUUURENAMEUUDU 
ТҮРЕПППОВ,ЕСТППІП 


00000000000009Е40000000000000 


# 

0000 

redis> SET msg "hello" 
OK 

# 


000 

redis> RPUSH numbers 1 2 3 
(integer) 3 

# 


00 
redis> SADD fruits apple banana cherry 
(integer) 3 
redis> DEL msg 
(integer) 1 
redis> DEL numbers 
(integer) 1 
redis> DEL fruits 
(integer) 1 


ОДООД000000000000000000 


-ЗЕТПСЕТПАРРЕМОД5 ТАСЕМПОДДОДО0О000000 


"НОЕЦЈНБЕТЈНСЕТОНСЕМОООООООООООО 
"КРОЗ5НПГРОРДИМ5б5ЕКТ И ЕМОБОПООПОВОЦО 
-ЗАРООП5РОРПЗІМТЕВОУСАВОДДОДООООООД 
„ДАррЦаСАКВрЦДВАМКЦ 25 СОКЕЦООООООООООООО 


ООД00000005ЕТООООДООО000000С6 ЕТОООАРРЕМОДОДОО 
ОООД000000000000000000000000Ц6-2МОДОО0Веаїб ДООО000000 
0000 


redis> SET msg "hello world" 

OK 

redis> GET msg 

"hello world" 

redis> APPEND msg " again!" 

(integer) 18 

redis> GET msg 

"hello world again!" 

redis> LLEN msg 

(error) WRONGTYPE Operation against a key holding the wrong kind of value 


8.7.1 0000000 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
О000000000Аеаіѕ000000000000000000000000000000 


О0000000000000000геаіѕОбјес О0уребо00000 


'00000000000000000000000000000000000000000000006 
ОДООО000000000000 


"ОДОДОО0000000000000000000000 
UUUUUUULLENUUUUD 


'UUULLENUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDDU 
redisobjectUUtype000000UREDIS_LISTUUUUUUUUUUUUUUULLEN 
OOO 


"ОД00000000000000000000000000008-18000000000000 


客户 端 发 送 LLEN<key> 命 令 


服务 器 检查 
键 key 的 值 对 象 
是 否 列表 对 和 象 

















对 键 key 执 行 LLEN 命 令 | 返回 一 个 类 型 错误 


08-18  ШЕМОДОДОО0000000 


ООДОД00000000000000000--ЕМОДООООО000000 


8.7.2  П000000 


Redis ППОООООО00000000000000000000000000000000000 
ОДООО00000000000 


О00000000000000000000000000021рііѕ#1іпкеа!іѕ 0000 
ОООО00000000АРІП00000000000000000АРІП0000000 


ООО00000000000000000000-ЕМ№00000000000000000000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUULLENUUUUU 


"ПО000000002ірііѕ#0000000000000000000000021р!іѕепр 
0000000006 


"ООПООБОВООНокеа с ООДОДОДООДО0000000000000 
listLengthQO00000000000 


ПОООООООВОООВОООПОООЕСЕМООООООПреуглогр пізп 00000 
ОЪ-ЕМОПОООООООООООООБОЮП 2 рії Т Іп кейі ООДОДОД0000 
00 


08-19П000-ЕМО00000000000000000000000000000000000 
000000000 


ОО0000000рЕЦЩШЕХРІАЕПТҰРЕООО00000000000000000000 
0000000000000 


РЕШЕХРІКЕОП000-ЕМО000000000000000000—=0000000 
0000000000000000000000000——09000000000000000000 


客户 端 发 送 LLEN<key> 命 令 


服务 器 检查 键 
key 的 值 对象 
是 否 列表 对 象 


返回 一 个 类 型 错误 






















对 和 象 的 编码 是 
ziplist 还 是 linkedlist? 


приз! linkedlist 
编码 编码 


调用 ziplistLen 函 数 28 9 1150 еп РА 
返回 压缩 列表 的 长 度 返回 双 端 链表 的 长 度 


08-19 LLENUUUUUUU 










8.8 0000 


ООСОДОО0000000000000Веаї  ПООО00000000000000 


Пгеѓегепсе соцпіїпа ДООДОДООД0000000000000000000000000 
ОДООООД000000000000000000 


000000000000геаї5Об)есі 00гегсоит 0000 


typedef struct redisObject 5 
И sas 


И 
0000 


int refcount; 

} robj; 
ОДООД00000000000000000000 
"ПОО0000000000000000000210 
ШЕШЕНЕ ЕЕЕ 

'010000000000000000000000000 


'000000000009000000000000000 


08-12000000000000АРІООДАРІДОООООДОООДОДО000000 


08-12  ОООООООПЦАР! 


函数 作用 
incrRefCount 将 对 象 的 引用 计数 值 增 一 
decrRefCount 将 对 象 的 引用 计数 值 减 一 ， 当 对 象 的 引用 计数 值 等 于 0 时， 释放 对 象 
ПРИМ 将 对 象 的 引用 计数 值 设置 为 0， 但 并 不 释放 对 象 ， 这 个 函数 通常 在 需要 重新 设置 对 象 


的 引用 计数 值 时 使 用 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
0000000000000000 


| 

0000000005 

0000000001 

гор) *5 = createStringObject(...) 
| 


5 
ООД00000000000000000 
// 

00005 


000 
decrRefCount(s) 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


8.9 0000 


обобобобобобобобобобобббоббоббобобобобобобобороо 
АДПО00000000100000000000000008-20000 


ОДОООВООО0000000000010000000000000000000000000 
00 


1000800000000001000000000 

2 П0ПАО0ВООО00000000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUD 
URedisUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDD 
1000000000000000000000 

2 П0000000000000000 


0000008-210000000001.0900000000000А00800000000000 
О000000000000001000200000000000000000000000000000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 









redisObject 
type 
REDIS STRING 
encoding 
REDIS ENCODING INT 


r 
ги 
1, 


08-20 0000000000 


redisObject 


type 
REDIS STRING 


encoding 
REDIS ENCODING INT 


100 


ЖА 
Я 


БІБ 


refcount 
2 


08-21 ОДО000000 





ПОСОО00000000000100000000А00В0000000000000000000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUD 


UUUUURedisUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU00000000999900 
00000000000000090999900000000000000000000000000000 
00 


M 
00 

UUUUUUUUUUUUUUUUUUredis.h/REDIS_SHARED_INTEGERS[] 
00000 


000000000000000 1 ОО0ОАОООЦОВЈЕСТ КЕРСООМТОДОООА 
00000000000000000000000020 
redis> SET A 100 
OK 


redis> OBJECT REFCOUNT A 
(integer) 2 


ОО00000000000000000000000000000000000000А0008- 
22000 


ОДООО0000000010900080000800000000012000000000000 
00000000030 


redis> SET В 100 

OK 

redis> OBJECT REFCOUNT А 
(integer) 3 

redis> OBJECT REFCOUNT B 
(integer) 3 


08-2300000000000000 


服务 器 程序 


суре 
REDIS STRING 
encoding 
REDIS ENCODING INT 
refcount 
2 


08-22 0000200000 









100 





redisObject 


type 
REDIS STRING 


encoding 
REDIS ENCODING ІМТ 


= 











08-23 0000300000 


обобобобобобобббоббббобобобобободобобовово 
HlinkedlistQQ00000UhashtableQQg0000UhashtableQQQ0000000 
zsetUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDU 


UUURedisUUUUUUU00000 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDU 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
О00000000000000000000000000000000000000000СРОб00 
ПО00 


“ПООО0000000000000000000000000000100 


"ОДООД00000000000000000000000000000М00 


„Сбобоббобобобобобобобобобобобобобободододово 
ППППОПМ 2 00 


ООДО000000000000000000000СРООДОДОДПВКеаїсО0000 
ОДОД000000000 


8.10 OUUUUUUU 


00000000 уреПепсочтаПре ге сочи ОООООО 
геаіѕОбјесїПО000000000017ч00000000000000000000000000 


typedef struct redisObject í 
//... 
unsigned Iru:22; 


} robj; 


OBJECT ІОСЕТІМЕДООДОООДООООДОООПОДОО0ООО00000000000 
ООООООгУООБОВОБО 


гед15> SET msg "hello world" 
OK 


# 

0000000 

redis> OBJECT IDLETIME msg 
(integer) 20 

# 


00000 

гед15> OBJECT IDLETIME msg 
(integer) 180 

# 


Uimsg 

000 

redis> СЕТ msg 

"hello world" 

# 

0000000000000 

redis> OBJECT IDLETIME msg 
(integer) 0 





M 
00 


OBJECT IDLETIM Е ОДООбобобобобобобобобообобобододо 
IruDDD 


ОПООПОВ)ЕСТ ІОГЕТІМЕПООООООООООООООООООООО000000 
UUUUmaxmemory000000000000000000volatile-IiruDUDUallkeys- 
Ігоо000000000000000тахтегтогурооо000000000000000000 
ОБОБОБОБОБОВОВОВО 


ПППППтахтетогуПЦППтахтетпогу-роһсуП О000000000 
0000000 


8.11 0000 


"Аеаіѕ000000000000000000000 


"Аеаіѕ000000000000000000000000000000000000000000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


UOUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDO 
UUUUUUUU 


"Аеаіѕ000000000000000000000000000000000000000000 
00000000 


"Аеаіѕ000000099990000000 


"ООрО0000000000000000000000000000000 


0000 


090 OOL 


0100) 


0110 


0121 


0130 


0140 


RDBUUD 


АОҒППП 


00 


000 


000 


UUUUUUUU 


090. 000 


UUUURedisUUUUUUUUUUUUUUUUUUU0U00000000000000000DD 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDU 
UUUU000000000000000000000000000UUUUUUUUUUUUUURedis 
2.ЗО0000000000000000 


9.1 [HII 


Ведї5000000000000000000геаїз. б/геаїз5егуегддраьноойо 
dbO 000000000 redis.h/redisDbQ0000redisDbOQO00000000 


struct redisServer { 


| 
000000000000000000 
redisDb жар; 
|... 
}; 





[00000000000000000000096пип00000000000000000 


struct redisServer { 


// 
000000000 
int dbnum; 
И... 
}; 


абпигорр0000000Одасабав5ерррО00000000000002 6000 
Ведї5000000001600000009-1000 


redisServer 







ыо ET [=m | HESI 


09-1 00000000 


9.2 0000 


О0Аеаіѕ00000000000000000000000000000000000000000 
00000000000000000 


ПОООООКее в ПОПОПОПООООПОООПООООООПОПОБЕСЕСТОПОПО 
000000 


QO00000000000000000000000msg00000020000000000000 
00 


redis> SET msg "hello world" 

OK 

redis> GET msg 

"hello world" 

redis> SELECT 2 

OK 

redis[2]> GET msg 

(nil) 

redis[2]> SET msg"another world" 
OK 


redis[2]> GET msg 
"another world" 


UU0000000000UredisClient000dbDUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUD 
Д00Огеаї о Б000000 


typedef struct redisClient 4 
Iaa 


| 


000000000000000 
redisDb *db 


Й... 
y redisClient; 











геаїзСіепі Аб ПОП геа!$$егиег.4600000000000000000000 
О00000000 


ООООО0000000000000200000000000000000000000000000 
000009-2000 


redisServer 









арпит 
16 


redisClient 





09-2 ПО0000000010000 


UUUUUUUUU0U>ELECT 200000000020000000000000000000 
0000000009-30 


арпит 
16 
redisClient 






09-3 П00000000020000 


UUUUredisclient.dbUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU0DD 
一 一 0U0UU>ELECTUUUUUUDD 


UUUUUUUUUU 


О00000Аеаіѕ=0000000000000000000000геаіѕ-сіі000000 
ообобобоббобоборо 


redis> SELECT 1 
OK 

redis[1]> SELECT 2 
OK 


redis[2]> 


орорбробобоб00000Веаї000000000000геаїв-сії 000000 
ОДООООО0000000000000000000000000000000000000000000 
UUU0000000000000000000RedisUUUUUUFLUS2HDBUUUUUUUUUD 
00000005Е6ЕСТОО00000000000000000000000 


9.3 ПО 


RedisUUUUUUUkey-value рай ОООО00000000000000000 
гед15.п/гей 6 ОБППОПОПОПгеатв ОБПОПе с ОПОПОООООООБОВООВО 
Др00000000Океу зрасе П 


typedef struct redisDb { 
// ... 





// 
ОО000000000000000000 
dict *dict; 
// ... 
y redisDb; 
ООООООООООООООООООО 


"ОДОО00000000000000000000000 


"ОДОДО0000000000000000000000000000000000000000000 
О0000006еаіѕ000 


ОДООД0000000000000000000 


redis> SET message "hello world" 

OK 

redis> RPUSH alphabet "а" "b" "с" 
(integer)3 

redis> HSET book name "Redis in Action" 
(integer) 1 

redis> HSET book author "Josiah L. Carlson" 


(integer) 1 
redis> Н5ЕТ book publisher "Manning" 
(integer) 1 





О00000000000000000000009-40000000 


alphabetUUUUUUUUUUUUUUUUUUU alphabet 00000000000 
UUUUUUUUUUUUUU 


bookDUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU book 'UUUUUUUUUUUUUUUDUD 
00000000000 


"messageUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU message UUUUUUUUUUD 
о0000000"һеПо могіа" 000000 


ListObject 





StringObject StringObject StringObject 
"ај пр" "Ее" 
HashObject 
StringObject 

"name" 
StringObject StringObject 
"author" "Josiah L. Carlson" 
StringObject 
"publisher" 


StringObject 
"hello world" 














StringObject 
"Redis in Action" 





StringObject 
"message" 












StringObject 
"Manning" 






09-4 О0000000 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDUDU 
00000000000000000000000000000000 


9.3.1 ПОП 


ОДООООО00О000000000000000000000000000000000000000 
О00000000Аеаіѕ000 


О00000000000000009-4000000000000000 


redis> SET date "2013.12.1" 
OK 


ОООО00000000000000000000000000 date "000000000000 
0000000000"2013.12.1 "0000000009->000 


ListObject 








StringObject StringObject StringObject 
"а" "ру" поп 
HashObject | | 
StringObject 
"Redis in Action" 
StringObject 
"Josiah L. Carlson" 
StringObject 
"Manning" 













StringObject 
"author" 






StringObject 
"publisher" 


StringObject 
"20134122" 


09-5  Юдаакедр 0000 








9.3.2 ППП 


000000000000000000000000000000000 


О00000000000000009-4000000000000000 


redis> DEL book 
(integer) 1 


UbookUUUUUUUUUUUUUUUUU9-6000 


ListObject 


Stringobject шаш нашы SS карыш 
"alphabet" 
а == и StringObject 

9 "hello world" 


09-6 ППбоОКППППППП 





9.3.3 ШО 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
0000000000000 


О00000000000000009-4000000000000000 


redis> SET message "blah blah" 
OK 


[ImessageUUUUUUUUUU"hello world"QQ000000"blah Ыаһ"р 
000009-7000 










я : StringObject StringObject StringObject 
StringObject 
па? "hs "с" 
"alphabet" 
StringObject HashObject Е | 
о 
StringObject "Redis in Action" 
StringObject "name" 
"message" і š 
StringObject 
"Josiah L. Carlson" 


StringObject 
"author" 
StringObject 
"publisher" StringObject 
"Manning" 
09-7 [USETUUUUmessagell 


























StringObject 
"blah blah" 


更 新 值 对 象 ----> 


ОДООО00000000000000 


redis> HSET book раде 320 
(integer) 1 


Др0000бо0кОДОООбОО00000000000000Прадерз 20000000 
00000009-8000 






















StringObject StringObject StringObject StringObject 
"alphabet" "a" Wp" "с" 


StringObject 
"роок" 
StringObject 
"message" StringObject 
"Redis in Action" 
StringObject 











StringObject 
"plah blah" 


HashObject 

StringObject 
"name" 
StringObject 
"author" 

StringObject 

"publisher" 
StringObject 

"page" 


09-8 DOHSETDObook[] 























"Josiah L. Carlson" 






StringObject 
"Manning" 






StringObject 
320 


新 添加 ------- 


9.3.4 (ІП 


000000000000000000000000000000000000000000000000 
0000000006 


О00000000000000009-400000000000000 


redis> GET message 
"hello world" 


СЕТО00000000000ОплеззадеррообОООО0О0000000000000 
D00000000000000"hello могід"00000009-9000 









StringObject StringObject StringObject 
} " а " "% " " с "Ç" 
HashObject : - 
StringObject 
StringObject "Redis in Action" 
StringObject|2) МІВ 
mit "name" 
"message" Ў, 
1 StringObject StringObject 
' "author" "Josiah L. Carlson" 
‚ [StringObject 
` | "publisher" StringObject 
` "Manning" 
StringObject 
"hello world" 


09-9 ППВЕТООООООО 















0000000000000000 


гед15> LRANGE alphabet 0 -1 
1)"а" 
2)"b" 
3)"c" 


ГКАМСЕДОПООООПОПОППарпабе апооооооободобободоо 
О0000000000000000000000000000009-10000 













ListObject 
StringObject StringObject StringObject 
о | a "она 
"alphabet" 
StringObject 
9499 HashObject 
"book" 
StringObject 
name 
"message" 
StringObject 
"author" 
StringObject 
"publisher" 


StringObject 








1) 查找 键 
LRANGE------- 






StringObject 
"Redis in Action" 















StringObject 
"Josiah L. Carlson" 


StringObject 
"Manning" 


09-10 ПОСКАМСЕПОООООО 








"hello world" 


9.3.5 00000 


UU000000000000000000000000000000000RedisU0000000 
00000000000 


ОО000000000000Р005НОВОП000000000000000000000000 


О0000000000000000ВАМООМКЕҮПОП0000000000000000000 
00 


О000000000000008512Е000000000000000000000000000 
О000000ЕХІ5Т5рАЕМАМЕПКЕҮЅПООО0000000000000000000 


9.3.6  ООДО00000000 






ПООКео 5 ПОПООПОПОООООООВОООООООПООООЗОБОООБОВОБО 
00000000000 


"ОДОД0000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОБІЄО000000000ОплібООО0Д000000ІМРО stats] 
Кеузрасе һћії$000Кеуѕрасе тіѕѕеѕП00000 


"ПОО00000000000000.КОПООО00000000000000000000000 
ППОВ)ЕСТ idletimeQOO0000keyO00000 


"ОООО00000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООО00000000000000000 


"ОДОДОДООМУАТЄНОДООООДООДООО0О0О00000000000000000 
Орорбаїеу роророророброорбобороро002.90000000000 


"ООД0000000000000008їгеуборооб0020000000000000000 
00000000200001100015000000000 


"ОООО0000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО0000000000000000000 


9.4 ПДОД0ДО0000000 


UUEXPIREUUUUPEXPIREUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUD 
UUUTime To LiveUTTLUUUUUU0U0U0U00U00U00U00UU0UU00U00UU00D0 
ПП 

redis> SET key value 
OK 

redis> EXPIRE key 5 
(integer) 1 


redis> GET key //5 
000 

"value" 

redis> GET key //5 


000 
(nil) 


m 00 


ЅЕТЕХОПООО000000000000000000000000000000000000 
ОО000000000000000000000000005ЕТЕХО0000000000000000 
ЕХРІКЕПООО00000000000000 


ПЕХРВЕОПОПОРЕХРКЕООООООООООООЕХРВЕАТООО 
РЕХРІКЕАТО00000000000000000000000000ехріге ЧтеПП 


UUUUUUUUNIXUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


redis> SET key value 

OK 

redis> EXPIREAT key 1377257300 
(integer) 1 

redis> TIME 

1)"1377257296" 

2)"296543" 

redis> GET key // 1377257300 
00 

"value" 

redis> TIME 

1)"1377257303" 

2)"230656" 

redis> GET key // 1377257300 
00 

(nil) 


TTLOOUPTTLUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUD0 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


redis> SET key value 


OK 

redis> EXPIRE key 1000 

(integer) 1 

redis> TTL key 

(integer) 997 

redis> SET another_key another value 
OK 

redis> TIME 

1)"1377333070" 

2)"761687" 

redis> EXPIREAT another_key 1377333100 
(integer) 1 

redis> TTL another_key 

(integer) 10 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


0000000000000000000000000000000000000000000000 
00 


9.4.1 ПШПШ 


Кеа ППОДОООО00000000000000000000000000000000000 
006 


:ЕХРВЕ<Кеу><{Н>[000000кеу00000000400 
"РЕХРВЕ<кеу> < Н>[000000кеу00000000и000 


'ЕХРВЕАТ<Кеу> <Итез{атр>(0 00000 КеуПП 00000 
Чтезатр О ПОПОПОПОП 


.PEXPIREAT<key><timestamp>||[ ILU I keyl[ 0000000 
іттеѕёатро0000000000 


ПООО00000000000000000000ЕХРІКЕПРЕХРІАЕПЕХРІАЕАТ) 
ПООО000РЕХРІКЕАТООООООО0000000000000000000000000000 
ОООООООООООРЕХРКЕАТООООО 


ОООЕХРГКЕЦООООООРЕХРЖЕЦОО 


def EXPIRE(key,ttl_in_sec): 
# 


ПТТІ 


000000 
ttl_in_ms = sec_to_ms(ttl_in_sec) 
PEXPIRE(key, ttl_in_ms) 


ОООРЕХРЖЕООООООООРЕХРКЕАТЦОЦО 


def РЕХРІВЕ(Кеу, ЇЇ іп пп): 


# 
UUUUUUUUUUUNIX 
000 


now_ms = get_current_unix_timestamp_in_ms() 


ОДОО00ТТІ. 
0000000000000 
PEXPIREAT(key,now_ms-+ttl_in_ms) 





ПППЕХРІКЕАТППППППППРЕХРІКЕАТТПП 


def ЕХРІВЕАТ(Кеу,ехріге time іп вес): 
# 


000000000000 
expire_time_in_ms = бес _to_ms(expire_time_in_sec) 
PEXPIREAT(key, expire_time_in_ms) 





ПООЕХРЈВЕПРЕХРЈВЕПЕХРТВЕАТПООООПОООРЕХР!ВЕАТОООО 
00009-11000 


ЕХРТЕЕ 


| 转换 成 


РЕХРІВЕ ЕХРІВЕАТ 


| Жай / жай 


РЕХРІКЕАТ 





09-11 ПООО00000000000000000 
9.4.2 ПО0000 


redisDbQUexpiresU0000000000 000000000 0000000000 
"ОДОДО000000000000000000000000000000000000 


"ПОООООПОПюпо 1юп9000000000000000000000000000-—— 
ообобобом хоро 


typedef struct redisDb 4 
Ша 


| 
П0000000000000 
dict *ехрігеѕ; 
Пд 
y redisDb; 





09-120000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООД00000000000000 


ХО ДО 


000000009-2 20000000000000000О0а! ећаве пПбоок 
ОДОДООО0000000000000000000000000000000000000000000 
00 


ListObject 














StringObject StringObject StringObject 
па" "ы" "он 
StringObject HashObject 
phases StringObject 
StringObject "name" 
book StringObject 
StringObject "author" 
TERRE StringObject 
"publisher" 
StringObject 
"hello world" 
long long 
1385877600000 


1388556000000 


09-12  000000000000 





















StringObject 
"Redis in Action" 


dict 


expires 






StringObject 
"Josiah L. Carlson" 
















StringObject 
"Manning" 









StringObject 
"alphabet" 
StringObject 
"book" 






09-12000000000000000 


"д0000000Оаїрбабеє|00000138587760000000000000 
атрћаре 000001385877600000020130120100000 


'00000000060ок00001388556000000 ПППППИООО6оокПП 
000013885560000001201401П100000 


ПО0000РЕХРІКЕАТПОООО00000000РЕХРІАЕАТООО00000000 
000000000000000000000000000000000000000 


О00000000000000009-12000000000000000000 


redis> PEXPIREAT message 1391234400000 
(integer) 1 


О0000000000000000теѕѕаде000000001391234400000 
02014020100000009-13000 





StringObject StringObject StringObject 
па" пъ" "ст 


важно StringObject 
BIAS StringObject "Redis in Action" 
| "book" — — 
| StringObject StringObject 
StringObject "author" "Josiah L. Carlson" 
мани шій StringObject 
| ве | "publisher" StringObject 


"Manning" 


StringObject 
"hello world" 

StringObject long long 
"alphabet" 1385877600000 


StringObject 
"book" long long 


新 添加 ----- StringObject 1388556000000 


"message" 
long long 
1391234400000 


09-13  ПОПОРЕХРІВЕАТООДООООО 


ОООРЕХРІВЕАТОДООООО0000 





def PEXPIREAT (key, ехріге time іп т): 
# 
ОДООО0000000000000000000 
if key not іп redisDb.dict: 
return0 
# 
ободововорбодо 
redisDb.expires[key] = ехріге time іп тэ 
# 
00000000 


return 1 





9.4.3 00000 


PERSIS 1000000000000 


redis> PEXPIREAT message 1391234400000 
(integer) 1 

redis> TTL message 

(integer) 13893281 

redis> PERSIST message 

(integer) 1 

redis> TTL message 

(integer) -1 


РЕВ5І5ТДООПРЕХРІВЕАТОДОООПОРЕВ515 ТОДОДОДОО000000 
ОДОДОО000000000000000000 


000000000000000009-12000000000000000000 


redis> PERSIST book 
(integer) 1 


000000009- 14000000 


ListObject 


с StringObject StringObject StringObject 
a b с 
StringObject р 
" " 
anes HashObject 
банкі: дыё теве StringObject 
"роок" а s 
name 
уе, чё пер StringObject 
BEERS "author" 
StringObject 
"publisher" 
StringObject StringObject 
"alphabet" 


















expires 















StringObject 
"Redis in Action" 









StringObject 
"Josiah L. Carlson" 






















StringObject 
"Manning" 


"hello world" 


long long 
1385877600000 


09-14  ППРЕВ5І5ТОДОООО 


О00000РЕАЅІ5ТОБООО00000000006ооко0000000000000 
book 0000000000 


ОООРЕВ515ТО00000000 


def PERSIST(key): 
# 
0000000000000000000000000 
if key not in redisDb.expires: 
return0 


# 

ПО00000000000000 
redisDb.expires.remove(key) 
# 

0000000000 


return 1 


9.4.4  ОПОДОДО0000 
T РЕДОПОДОО00О000000000Р ТН 0000000000000000008 


redis> PEXPIREAT alphabet 1385877600000 
(integer) 1 

redis> TTL alphabet 

(integer) 8549007 

redis> PTTL alphabet 

(integer) 8549001011 


TTLOPT ТООООООООООООДОООД00О00000000000000000000000 
00000 


def PTTL(key): 


# 
00000000 
if key not in redisDb.dict: 
return-2 
# 


0000000000 
# 


(0000000000000 expire_time_in_ms 
ДО None 
expire_time_in_ms = redisDb.expires.get(key) 





# 
000000000 
if expire_time_in_ms 15 None: 
return -1 
# 
000000 


now_ms = get_current_unix_timestamp_in_ms() 


# 
0000000000000000000000000 
геќигп(ехріге time іп 5 - now_ms) 
def TTL(key): 
# 
О00000000000000 
ЧІ іп тв = РТТІ(Кеу) 








if ttl_in_ms < 0: 
# 
000000-2 
0-1 
000 


return ttl_in_ms 
else: 


# 
0000000 


return ms_to_sec(ttl_in_ms) 


00000000000000 + 38587 7600000020 130 120 1000000 
alphabet 


0000000 1 3832 820000000201301101000000000а!рћаре 


00РТТЦ0000259560000000000000аірпареє 000000000000 
00001385877600000-1383282000000=2595600000[ 


'000000000000 1 3832820000000201301101000000000 
alphabetQQT TLOQU002595 60000000000alphabetQ 00000000 
00000000000000000000000 


9.4.5 ПППППП 
000000000000000000000000000 
100000000000000000000000000000000 


2100000 МХПО0000000000000000000000000000000000 
00 


0000000000000 


def is_expired(key): 
# 


00000000 
expire_time_in_ms = redisDb.expires.get(key) 


# 
000000000 


if expire_time_in_ms is None: 
return False 


# 
DUUUUUUUUNIX 
000 
now_ms = get_current_unix_timestamp_in_ms() 


# 
000000000000000 


if now_ms > expire_time_in_ms: 





# 
0000000 
return True 
else: 
# 
000000 


return False 


00000000000000 + 38587 76000000 20130 120 1000000 
alphabet 


00000 1 3 832 8200000012 01 3011 01000000000 
із ехриедПа!рпабе ПОР а!зедррооОООба!рћаве 00000 


000000000000 1 3859640000000201 30121 2000000000 
із ехриедПа!рпавей О ттиеброОООООба!рћаре 1000000 


Э oo 


UUUUUUUUUUUUUUUUTTLOUUUFPTTLUUUUUUUUUUUUUUUTTLOOU 
UUU000U0000000UUUUUUUUUUUUUUUURedisUUUUUUUUUUD 
15 ехрігедОДПОДОД00000000000000000000000000 


9.5 ПШПШ 


обобобобобобобобобобобббоббббобобобобобобобород 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUD 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


"О0000000000000000000000000тего0000000000000 
0200000000000 


`1000000000000000000000000000000000000000000000 
обобобобоббобобово 


`1000000000000000000000000000000000000000000000 
обобобобоббобобово 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
9.5.1 0000 


обобобобобобобоббббоббобобобобобобобобобобобороо 
обобоббобово 


000000000000000000©Р'900000000000000000000000000 
ОДООД000000000СРООООООООДОДОСРООДОДООООООООСРОДОО 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUD 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
cFUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDD 


[00000000000000008е91$0000000000000000000000——0 
ОДООД00000000000000М0----ООО000000000000 


обобобобобобобобобобоббобобобобобоборбо 


9.5.2 (0000 


0000000©Р'90000000000000000000000000000000000000 
обобобобобобобобобоббббббобобобобобобобободововово 
ООООООООСРУООО 


обобобобобобобобббобобббббобббобоббббобобобород 
обобобобобобобоббобобобррро 


обобобобобобобобобобобобоббббобобобобобобобород 
ОДООД000000000000000Р095НОВООО0О000000000000000000 


一 一 LUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDO 
Кеаіѕ0000000000000000 


О0000000000000000000000190000000000000000000000 
обобобобобобобобобобоббббобобобобобобобобобововово 
обобобобобобобобобоббббобобобобобобордо 


9.5.3 ПІП 


обобобобобобобоббббобобобобобобододовово 
"ОООООО0ОСРУОООООООООООООООООО 
"ОрОб0000000000000000 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUD 


UOUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDU 
ООСРОДОД0000 


"ООрОрОрО00000000000000000000000000000000 


000000000000000000000000 


„Собобобобобобоббббббобобобобобобобобобововово 
СРОДДООД000000000000 


`010000000000000000000000000000000000000000000000 
000 


обобобобобобобобоббббобобобобобобобобобобовово 


9.6 Веаі$0000000 


орооооооооооооовооороооовоооооооро«еа -роооооооо 
ОО00000000000000000000000000000000000000006РОП00000 
00000000000 


UUUU00000000000000000000000000UUUUUUUUUUUUURedis 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


9.6.1 ПОДО0О000 


ОДОД000000096.с/ехрігеї'"Мееагарддудрод0000000Веаї 00 
000000000ехрігет'Меедаед доро 0000000 


0000000000аехрігеї/Мееаегапдододоро00000 
"0000000000аєхрігеїМееаегадрр0000 
0000ехрие Меедеацоо0009-15000 


ехрте Меедеаиоороооооооовоооооооооооооооооооо 
00000000000 


ООО000000000000000000Фхрігет'Мееаега рр о 00000000 
обобобобоббббобобобоборово 


„Собобобоббббббовово 


.0000000000000DexpirelfNeeded00000000000000000000 


О000009-160006ЕТОО00000000000000000000000000000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


所 有 读 写 数据 库 的 命令 


SET、LRANGE、SADD、HGET、KEYS 等 


ia] FA expirelfNeeded РА 


输入 键 已 经 过 期 ? 









执行 实际 的 命令 流程 


09-15 DO00UexpirelfNeededUUUODD 


СЕТ <Кеу> 


键 不 存在 ? 


а; 
Велино _ 
АЕ 


删除 过 期 键 


返回 键 key 的 值 


09-16 СЕТОДО0000 






9.6.2 ОДДО00000 


ППОПОПОООПОгеятв.с/аспмеЕхрие Сус ей ПОПОППКея 5 ДПОП 
о0000геаіѕ.с/ѕегмегСгоп00000асіхмеЕхрігеСусіеоо0000000 
О0000000000000000000000000000ехрігеѕ$000000000000000 
UUUUUUUUUUUD 


UUUUUUUUUUUUUUD 


# 
0100000000000 
DEFAULT DB МОМВЕВ5 = 16 





# 
0000000000000 
ОЕРАЦШ КЕУ NUMBERS = 20 





# 
00000000000 


current ар = 0 
def activeExpireCycle(): 





# 
0100000000000 
# 
0600000000000 РЕРАЧЕТ_ОВ_МУМВЕВ$ 





# 
О0000000000000 
if server.dbnum < DEFAULT_DB_NUMBERS: 
db_numbers = server.dbnum 
else: 
db_numbers = DEFAULT_DB_NUMBERS 





# 
0000000 
for i in range(db_numbers): 
# 
ППсшгепе ар 


0000000000000 
# 
00000000000000000000000 
# 








Dcurrent db 
0000 
П00000000 
if сиггепі аб == server.dbnum: 
current db = 0 
Ж 
00000000000 
redisDb = server.db[current db] 


# 
00000001 
ОДО0000000000 
current db += 1 





Ж 
000000 
for jin range(DEFAULT_KEY_ NUMBERS): 
# 
ОООООО000000000000000000000 
if redisDb.expires.size() == 0: break 
# 
О0000000000000 
key_with_ttl = redisDb.expires.get_random_key() 
# 
ОБООО00000000000 
#15 expired(key_with_ttl): 
delete_key(key_with_ttl) 
# 











0100000000000 


if reach_time_limit(): return 





асіїмеЕхрігесусіе ПОДОДОД0000000 
"ДОООО000000000000000000000000000000000000000 


‘DODDcurrent_ аоп0000асімеЕхрігеСусіе0000000000000 
асіімеЕхрігеСусіеПу0000000000000000000000000 
асіїмеЕхрігесусіер)000120000000000000ОасбімеєхрігеСусіер 
0000000 2 1000000000000000 


"ОДасбімеЕхрігеСусіе ДпДООДОБОДОДО000000000000000000 
Ucurrent_ АБДОДОДОООДО000000000000 


9.7 АОРПЕОВОДОДОООДОООО 


ПОООООООВОПОПОКее 5 ПППОПОПОООООООВОВОППОППАОРОП 
ОДОДОО000000000000000000 


9.7.1 ПОВОВОГ 


ООО5АМЕБОООВО5АМЕДОООООООАО ВОООООДОООДОО000000 
ООДОО000000000000А080000 


QO000000000000000k1i0k20k3000k20000000000SAVEDQOO0 
ВС5ЗАМЕПОООПООПОКТОКЗООПОПОКО ВОПОООК2ПОПОПО 


ОДОДО000000000000000А080000000 


9.7.2 ПОКЕРВЦЦ 


ПЮОКео  ПОППОПОПОООПОКОВОООПООООПОКОВОООПОБО 


'00000000000000000000А980000000000000000000000 
ООДОО00О000000000000000000000080800000000000000 


"ОДОО0000000000000000А 0 8ОПОДООООДОО0000000000000 
ОДООООО00000000000000000000000000000000000000000000 


00000808 0000000000000 
D0000000000000000k1i0k20k3000k2000000000000000 
“"ПООО000000000000000000к10кзо000000к200000 
"ООб00000000000000к10к20кЗ0000000000 


9.7.3 АОРЦЦИОЦ 


ea 
0000А9РОО0000000000000000 


ООДО00000000000000000А0Р20000ОбаррепаброреСОСОО 
00000000000 


ПООБООБОООВОСЕТ пеззадед))00000000 пеззадерр0000 
0000000006 


10000000 7е$5ачепП 
200000DEL тес<адеПППАОЕППП 
30UUUCETUOUUUUUUUUUUD 


9.7.4 АОҒПП 


000808000000000А9ЕО0000000000000000000000000000 
ООООООООАОРОООО 


D0000000000000000k1i0k20k3000k20000000000000000000 
ПОКТОКЗООПОПОК2 ПОПОПО 


О00000000000000АОРПО00000 
9.7.5 ПП 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDO 


'0000000000000000000000000000002Е47000000000000 
000 


"ОДОО00000000000000000000000000000000000000000000 
000000000 


"ОДОО000000000000РЕСОООДООООО0ОСО 


ОДООООО00000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООО000000000000000000000000000000000000000 


ОДООД000000000000000000000000000пезз5адерхххПуууп 
UUmessageUUUUUUU09-170UU 


— 服务 器 


message 
(已 过 期 ) 


09-17 0000000000010 





ОСОООБОБОВОБОБОПОПСЕТ плез5адер))0000000О тезачепП 
ОД000000000000 пез5адер))00000О ппез5адеророро 0000000 
плезеадер)00000000009-18000 


ою 


message 
(已 过 期 ) 






| СЕТ message 
| | 返回 message 键 的 什 


09-18 0000000000020 








О00000000000000000006ЕТ плеззадедрор 0000000 
теѕѕадеЦ0000000000теѕѕадероо000000000000000000Е 
теѕѕадеП0009-19000 


从 服务 器 








К СЕТ message 
客户 端 ; 
(nil) 


09-19 0000000000030 





ОООБООВОБООБОБОБЕЕ message0UUUUUUUUUUUUUUmessage 
О0000000000000000000 те а9е 1009-20000 


从 服务 器 





09-20 0000000000040 


9.8 000100 


Др0000Веаїз 2.8000000000000000000000000000000000 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


00 


ОДООО00000000000000000000000пез5адеррдрро0000 


127.0.0.1:6379> SUBSCRIBE _ _keyspace@0_ _:message 
Reading messages... (press Ctrl-C to quit) 

1) "subscribe" // 

0000 

2)" Кеусрасе(00 :message" 

3) (integer) 1 

1) "message" // 


2)" Кеусрасе(д0 :теѕѕаде" 
3) "set" 

1) "message" // 

ППЕХРІКЕ 


ПП 

2)" Кеусрасе(д0  :теззаде" 
3) "ехріге" 

1) "message" // 

ООРЕС 


0 
2)" _keyspace@0_  :теззаде" 
3) "del" 


ООБООООБООБОПОБЕ ТПЕХРКЕПОЕ ОПОПтеззадей пи 


Орррр'"рбородророрд'"орородорорОкеу-з5расе 
notification  ПОООООБООООООПОПОПКеу-емепЕ notification ПП 
00000000“ 00000000000”0 


UUUUUUUUUU00U0UUUUUUUUUUUU000U000UUUUUUUDPELUUUDD 


127.0.0.1:6379> SUBSCRIBE _ _keyevent@0_ _:del 
Reading messages... (press Ctrl-C to quit) 
1) "subscribe" // 

0000 

2)" _keyevent@0_ _:del" 

3) (integer) 1 

1) "message" // 

Пкеу 

DDDDEL 

00 

2)" _keyevent@0_ _:del" 

3) "key" 

1) "message" // 

number 


2)" _keyevent@0_ _:del" 
3) "number" 

1) "message" // 
[message 

DDDDEL 

00 

2)" _keyevent@0_ _:del" 
3) "message" 


ООПОПОПОПОПкеуПпитрег теззадаеопооооре ПО 


ПОПОПОпоту-кеузрасе-емепе 5 ПОДОООООО00000000 


"ОО0О000000000000000000000000000000А2КЕП 


"ПОООО00000000000000000000000АКр 
"ОДОО000000000000000000000000А60 
"ООД00000000000000000000000000000К50 
"ООД0000000000000000000000000000ЕК210 


О0000000000000000поёу-кеуѕрасе-еуепіѕ00000000 
Кеаіѕ00000000000000000000000 


обобобобобобоббббобобоборро 


9.8.1 ПОП 


О00000000000поќёїғу.с/поёіѓуКеуѕрасеЕуеп 0000 


void notifyKeyspaceEvent(int type,char *event,robj *key,int аба); 


UUUtypeUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
по у-кеузрасе-емепез ПООПОООПОПООООООБОВОБО 


event[keys{JdbidQU0U000000000 00000000 00000000000 
Пеурероо0000000000000000000000000000 


UUUURedisUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUnotify- 
КеуѕрасеЕуеп ОП00000000000000000000000 


О000005АРОВО00000ѕааасоттапаооб000000 


void saddCommand(redisClient*c) 4 
Д ... 
// 

0О0000000000000000000000 
if (added) í 





notifyKeyspaceEvent(REDIS NOTIFY SET,"sadd",c->argv[1],c->db->id); 


ПЅАРОППООО000000000000000000000000000000000 
ВЕОІ5 МОТІРУ 5ЕТОДОДОДОДООДОООДО Два 0ДОДОД005АРОПО 
00000000 


D000000000000DELDDDDDUDdelCommand000000000 


мо! delCommand(redisClient *с) 4 
int deleted=0,j; 
// 
0000000 
for (j=1; j<c->argc; Ј++)1 
// 


00000 
if (dbDelete(c->db,c->argv[j])){ 
И... 
// 
0000000000 


notifyKeyspaceEvent(REDIS_NOTIFY_GENERIC, 
"del",c->argv[j],c->db->id); 
ЕТ 


UdelCommand рДОбОБОДОДОДОООДОО00000000000000000 
КЕО!5 МОТІРУ СЕМЕКІСПООО0000000000000009еі0000000 
РЕСДДОО000000 


О0000000000побіуКкеуѕрасеЕуеп 00000 
ѕааасоттапаПадеіСоттапароро00000000000000000 
по уКеузграсеЕмеп 10000 


9.8.2 ПО 
ПО0поїғуКеуѕрасеЕмеп ПООООООО 


def notifyKeyspaceEvent(type, event, key, dbid): 
# 


UUUUUU0UUUUU0UUU0UUUUUUUUUU00 
if not(server.notify кеуѕрасе events & type): 
return 





# 
0000000 
if server.notify_keyspace_events & REDIS_NOTIFY_KEYSPACE: 


# 

00000000 keyspace@<dbid>_ :<key> 
# 

0000000000 <event> 
# 


000000 
chan ="__keyspace@{dbid}_:{key}".format(dbid=dbid, кеу=кеу) 


pubsubPublishMessage(chan, event) 


# 
0000000 
if server.notify_keyspace_events & REDIS_NOTIFY_KEYEVENT: 


# 

00000000 keyevent@<dbid>__:<event> 
# 

000000000 <Кеу> 
# 


000000 
chan =" keyevent@{dbid} : 
{event}".format(dbid=dbid,event=event) 
# 


pubsubPublishMessage(chan, key) 


по уКеузрасеЕмел 1000000 


1 5егуег.по Ку Кеузрасе еуеп 5 ПОППИООО по у- 
кеуѕрасе-емепёВЦ000000000000000уреоо00000000000000 
ОООООДО0000000000 


2 П000000000000000000000000000000000000000000000 
обобобобобоббобобово 


3000000000000000000000000000000000000000 


9.9 0000 


"веаї 000000000000геаїз5егуега'ї ор 000000000 
геді55егмеггарпит 0000 


"00000000000000000Огеаїв5егмег.46 ООДО00000000000 
00 


"О000009ісехрігеѕ8000000009ісєО000000000ехрігеѕ 
ОБОБОБОБОВБОВО 


„Собобобобоббббобобобобобобобовово 


"СОПООООООБОБОБОВОБООВОООПОК ее е о обрборороророрбобо 
обобобобобобобобобобобобобоббобобобобобобобороо 


"ехриез ПООООООООД0000000000000000000000000000000 
ОДО0Д09 мІХОДОП 


"Аеаіѕ000000000000000000000000000000000000000000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


'UU>AVEUUUUBC>AVEUUUUUUURDPBDUUUUUUUUUUUUU 


ПОВОВЕМ/ВІТЕАОРОПОДОООПАОРОДОДОДООД00000 


"ОДОО0000000000000000РЕСПОООДАОРООДОО0000000000 


"ОДОО000000000000000000000000РЕСОООООД0000000 


"ОООО0000000000000000000000000000РЕ2000000000000 
обобобобобобоббббобобово 


"ОАеаіѕ000000000000000000000000000000000 


0100 АОВ 


RedisU00000000000000000000U0UUUUUUUUUUUUUUUU000D00 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


0000001.9-100000000000000008е91$000000000000000000 
ОБОБОБОВОБОВОВО 


Кеф 388 





010-1 Д000000 


О0Аеаіѕ00000000000000000000000000000000000000000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


UUUU0000URedisUUURDBUUUUUUUUUUUUURedisUUUUUUUDUU 
UUUUUUUUUUUUUUUUUU 


ВОВОООООО00000000000000000000000000000000000000 
ОДООД000А0800000010-2000 


КовоП0000000АКОВОП000000000000000000000000060В 
О0000000000010-3000 





010-2 ППООПОВПОВОВОЙ 





010-3 ОКОВОООООООООО 


DOR ОВОДДОО00000000000веаїздрддроророровеаїь 000 
ОООПОООПОКОВООБОПООКее в ПООООООО000000000 


ОПОПООКей в ОПОПООООКО ВООООООООООБАМЕЦПОВОЗАМЕЦ 
UUUUUUU 


UUUU000000URedisUUUUUUUUUU000D0 


UUUUUUUUUUURDBUU0UUUUUUUUUUUUUURDPBUUOUUUUUUUODDU 
UUUUUUUUUUUUDU 


оодоббобобободво врооооооооооовоовооковрооооооо 
000000 


10.1 «КРВОООООООО 


Орб«еа в ПОПОПОПОКОВООПОПОБАМЕПОПООВС5АУЕП 


5АМЕППИООВея1510000000А280000000000000000000000 
0100000000000 
redis> SAVE // 
ППППҺОВ 


000000 
OK 


ПБАМЕППОООООООООООООООВоОБАМЕДООООООООООООООООО 
0000898 0000000000000000000000 


redis> ВСЅАМЕ  // 
UUUUUUUUUUUUURDB 
00 





Background saving started 


ПОКРВИПОПОНООгаь.с/габ5амейПППО$АМЕППИВС $ АМЕППП 
обобобобобобоббббобобобобвобобододовово 


def SAVE(): 


rdbSave() 
def BGSAVE(): 


# 
00000 
pid = fork() 
if pid == 0: 
# 
ПООООООВОВ 
00 
rdbSave() 


# 
000000000000 
signal_parent() 





elif pid > 0: 


# 
000000000000000000000000О 
handle request апа май signal() 
else: 





# 
000000 
handle Ғогк еггог() 


ООО5АМЕПОПОВС 5АМЕДПОДОКОВОДОООКОВОДОООООДОД0О000 
ОООПООБОООКее в  дороробореоворорррорвеаї  Дооб000000 
RDBUUUUUUUUUUUURDPBUDD 


UUURedisUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDB loaded from disk:… 
ОДООД00000В808О00000000 


$ redis-server 

[7379] 30 Aug 21:07:01.270 Я Server started, Redis version 2.9.11 

[7379] 30 Aug 21:07:01.289 % ОВ loaded Кот disk: 0.018 seconds 

[7379] 30 Aug 21:07:01.289 * The server is now ready to accept connections 
on port 6379 


ПОБООБООБОВАОРООВООВООООВОВИОПОВПОВООВОВ 


"ОДОО0000АОРОДООООООООООДООДАОФРОДООО000000 


"ООПАОРОДООООООООООД0О000000Б086ОО0000000000 


О0000000000000000000000010-4000 


UURDBUUUU0000Urdpb.crdbLoadUUUUUUUUUUrdbsave0U0D0 
0000001.0-5000 







WRF ар 
执行 载 人 程序 


已 开局 AOF 持久 化 功能 ? 


载 人 AOF 文 件 


载 人 RDB 文 件 


010-4 0000000000000 








rdbSave 


rdbLoad 


010-5 ПООООАОВОП 


10.1.1 ЅАМЕПОО00000000 


О0000005АМЕПВО000Кеаіѕ000000000005АМЕВОО0000000 
ПОООО00000000000 


ООО0000005АМЕПОО000000000000000000000000000 


10.1.2 ВСЅАМЕЦОО00000000 


ООВС5АМЕДОДООООООООДООООДОООООО00В 80000000 
Кеа ПДОДОДОДОООДО000000000008 65АМЕДООООО000000 
ЗАМЕПВС5АМЕПВСВЕМУВІТЕАОРЕДРОДОДОДООДОДОООО 


ОДООВС5АМЕДОООООДООООО005АМЕОДОООПООООООО0О5АМЕ 
О00ВСЅАМЕПОО0000000000000000000000000000ғ9юѕамер00 
UUUUUUUUU 


О000ВСЅАМЕППОО00000000В865АМЕППООП000000000000 
ОВСЅАМЕППП0000000 


ПООВСАЕМ/КІТЕАОРҒДВСЅАМЕЦПО00000000 


"ПОВО5АМЕПООООДПОООООПОВОВСЕВЕУУАТТЕАОРОДООООО 
ВСЅАМЕПОП00000000 


"ПОВСАКЕМ/КІТЕАОҒПОПОО0000000000865АУЕПП000000 
00 


ООВСВЕМУВІТЕАОРОВС5АМЕПОООООПООООДООО00О00000000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 一 一 OUUUUUUUUUUU 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDO 


10.1.3 КОВПОО00000000 


ООО000АОВВО000000000000000000000000 


10.2 ПО 


ООДО0000005АМЕПООВС5АМЕПОООООООДОО0ОООО00000000 
ОД05АМЕДПОДООООООДООДОВОЄ5АМЕДОООООДОООДООО005АМЕПО 
О0000000В65АМЕПП0000 


ООВС5АМЕДДОООООООДОООДООО00000Веаїб О0000000000 
ОДвзамеррорОООО00000000000008С5АМЕДПОО 


П00000ѕамеро000000000000000000000000000000 
ВОБАМЕЦЦИЦ 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUD 


Save 900 1 
save 300 10 
save 60 10000 


О0000000000000000008В65АМЕПОО00000 
'0000909900000000000010000 
00003000000000000000100000 


"ОД006000000000000001200000000 


ПИППППППЕеаі5  ОО06000000000000001000000000000000 
ПОВС5АМЕДОДОООООООО 
[5085] 03 Sep 17:09:49.463 % 10000 changes іп 60 seconds. Saving... 
[5085] 03 Sep 17:09:49.463 * Background saving started ру pid 5189 
[5189] 03 Sep 17:09:49.522 * DB saved on disk 


[5189] 03 Sep 17:09:49.522 * RDB: 0 MB of memory used by copy-on-write 
[5085] 03 Sep 17:09:49.563 * Background saving terminated with success 


ОрОрр00000000000Веаї)000000О5амердодобро000000 
ВО5АМЕПОЛО 


10.2.1 ПППППП 


Двеаї ДПОООООДОДОДОДО000000000000000005амерр0000 
UUUUUUUsaveUUUUUUUUUUsaveUUUUUUUUU 


Save 900 1 
save 300 10 
save 60 10000 


UUU00000000save00UUUUU000000000000Uredis>erverUUb 


сауерагат$ ППП 


struct redisServer { 


И 
0000000000 


struct saveparam *saveparams; 


зауерагат5000000000000000000П5ауерагат поп 
зауерагатр0р00000ОП5аме ро 0000000 


struct saveparam 4 
00 


time_t seconds; 


int changes; 


П00000ѕамер00000000 


ѕаме 900 1 
save 300 10 
ѕаме 60 10000 


00000000О5амерагат00000010-6000000 


4155 
зауерагап5 [0] | ѕауерагатѕ [1] | saveparams [2] 
=== | seconds seconds seconds 
changes changes changes 
1 10 10000 


010-6 00000000000 




















10.2.2 dirty llastsave[||[] 


ПОзамерага га ОДООДООООДОДОДОДа ињуророо0 00 !азкзамец 
00 


‘dirty ПОДОДОДОДОДОО05АМЕПОДОВОе5АМЕДДООООООООО0000 
ОДООООО000000000000000000000000000000 


Таз квамеППОДОДУ МІХОДДООДОДОДОООО00005АМЕОООО 
ВСЗАМЕДОДОО 


struct redisServer 1 
ЖЕ 
| 

00000 
long long dirty; 
// 

ОДО0000000 
time_t lastsave; 


N 
}; 


UU00000000000000000000000dirtyUUUUUUUUUUUUUUUUDUD 
UUdirty00000000000 


UUUUUUUUUUUUUUUUUU 


redis> SET message "hello" 
OK 


СООООйанту 00000010 


ОДООО00000000000000000 


redis> SADD database Redis MongoDB Мапарв 
(integer) 3 


о000009ігуро0000030 


redisServer 





lastsave 
1378270800 


010-7 01000000 


010- 7000000000000а “УПО !азевамепроооооо 
"dirty ДО00001 2300О00000000000000000000001.230000 


Та5ЕвамепПДП00000000000000000137827080002013П9П4 
00000 


10.2.3 0000000000 


Кео П000000000О5егуегСгопОД003.00Д0000000000000000 
ОДОО000000000000000000005амерброр0ОО0000000000000000 
ПППППВ65А\МЕППП 


ППППШПЦ5егуегСгоп ПП ПП 


def serverCron(): 
Ж... 
# 
00000000 
Гог зауерагат іп server.saveparams: 


# 
0000000000000000 


save_interval = unixtime_now()-server.lastsave 





# 
0000000000000000000000 
# 
00000000000000000000 
# 


00000000 
if сегуегдігіу >= saveparam.changes and 1 
save_interval > saveparam.seconds: 
BGSAVE() 
ss 








0000000П5амерагатьор о ооророборбо0о00000000000000 
ППППВ65АМЕППП 


00000008е91$000000000019-8000 















redisServer 


Saveparams 


dirty 
123 


lastsave 
1378270800 


saveparams [0] | ѕауерагатѕ [1] | saveparams [2] 
seconds seconds seconds 
900 300 60 
changes changes changes 

4! 10 10000 













010-8 П0000 


0000000137827110100001378270800030100000000000 
ОДОВО5АМЕД)ОООПзауерагатть ПО00000000- -- -300000000100 
00----000000 


ООВС5АМЕП)П0500000000010-8000000000000010-9000 
dirtyQO0000000000lastsaveQ00000137 82711064 


saveparams [0] | ѕауерагатѕ [1] |saveparams [2] 
| seconds seconds seconds 
changes changes changes 
1 10 10000 
















dirty 
0 











lastsave 
1378271106 


| ЖЕН 
010-9 QOBGSAVEQOOOOOO0 


UUUURedisUUUUUsave00UUUUUUUUUUUUUBCSAVEUUUUUUUUD 
000000000 


10.3 КРОВЦЦОО 


000000000000000Ае91$00000000828000000000000000 
ВОВООДОО0000000000000000000000 


010-100000000К0800000000000 


010-10 ВОВООЛ 


ОД000000000000002.0-120000000000000000000000000000 
ООО000к080000000000000 


RDBUUUUUUUREDIS000UUUUUUUU>UUUUUU КЕБІ5”0000000 
ООДОО0000000000000000000000008086000 


Yum 


UURDBU0000000UUUUUUUCO00UUUUUUUUUUUU КЕС5 ООП 
ОКОЕПО 0 ГО ООООООООО V0 00000С00 


ОРВ'О'ЕО'В'ОРОРЗУПЛОДОДОДООПОДОДООО00О00080 8О00000000000 
00 


ар уегзіопПДОП400ОО00000000000000000000080800000 
ПОПО"0006 "ПООКОВООООБОООООООООВОБОКОВООНООО 


Чакабаз5е5 ЮПОДОООО00О00000000000000000000 
"ОДОДО0О0000000000000000000000000000000000 


"ОДОД0Д000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООО0000000000000000000000 


ЕОРУДОДООО010000000000808О000000000000000000000000 
ОДООО0000000000000000000 


спеск зип'ОО8000000000000000000000000000000 
REDISUdb уегѕіопПдаќабраѕеѕ$8ЕОҒО050000000000000000000 
ВОВОДОО00000000000000спеск зуп ДООООО00000000000 
RDBUUUUUUUUUUUUUUUUD 


UU000010-1100000databasesUUUUURDPBUUDUUUUDU 
О"ВЕРІЗ'"ПОДООДАОВОДОДОД"О006"ДО000000Б0800000 
датаразез ПОДОДОДОДОДОО0ЕОРОДОДОП 
626531231476191740400)000000 


"0006" 6265312314761917404 


010-11 да абазе ПППППВОВПП 
10.3.1 databases[]] 


ПОКОВОППаагаразез ПОДОООООО0000000 


0000000009000003000000000000000000010-12000А5В0 
ПППППаағабразе 000000UUUUUUUUUUUUUdatabase 3000300000 
000000000 


010-12 ППОБООООООВОВОПОП 


UUUUUUUURDBUUUUUUUUUSELECTDB[]db_numberl] 
кеу маше раїг5000000010-13П00 


010-13 RDBUUUUUUUUD 


ЗЕСГЕСТОВОДООООЯЗ0О0000000000000000000000000000000 
00000 


db_number000000000000000000000000U0000UU1I0002D0 
0UU020000UUUUdb_numberUUuUUUUUUUUU>ELECTUUU00000000000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


кеу маіџе раіг$ПОО0000000000000000000000000000000 
О0000000000000000000000000000000000000000000 
кеу маїше раїгБ ДО000000000 


00000020-14000к080000000000000 
SELECTS [5 | Key valve pairs 
010-14 0000000 


000019-15000000000А98000000000900000300000 





[китз [ab version] вегестов [0 вата Гввоастов. 5 [pairs [sor [ereer sum] 
010-15 RDBUUUUUUUUUUD 


10.3.2 Кеу маше раз 


RDBQQU00U0key_value_pairsQO00U000000000000000000000 
ОДОООО0000000000000000000 


ОДОДОДО0000А0ВО000 ТУРЕОКеуДматшие)000000010-160П10 


П10-16 0000000000 
ТУРЕСУДДОматиер)000000200000000000000000 
-REDIS АЮВ ТҮРЕ STRING 
:REDIS АЮВ ТҮРЕ LIST 
-REDIS RDB ТҮРЕ ЗЕТ 
-REDIS АОВ ТҮРЕ 25ЕТ 
:REDIS RDB ТҮРЕ НА5Н 
:REDIS RDB ТҮРЕ LIST ZIPLIST 
:REDIS ВОВ ТҮРЕ ЗЕТ ІМТ5ЕТ 
:REDIS АЮВ ТҮРЕ 25ЕТ ZIPLIST 


‘REDIS АОВ ТҮРЕ НАЅН ZIPLIST 


ООО0000 У РЕОООДООООПОДООООО0О00000000А08600000000 
ОДОД00009РЕДОДОДОДОДОООмаЇчеудОДкеуПматиеррор0000000 
0000000 


DUOUkeyUUUUUUUUUUUUUUUUUREDIS_RDB_TYPE_2TRINGCOUDD 
valueUUUU00000000UkeyUUUUUUUUUD 


'ПОТУРЕППОПОООВОПОООСОООООО\ а ие йпобопободобойоо 
ОДОД0000ТУРЕДООД0Матмер 00000 


000000000008А280000000010-17000 
010-17 0000000000 


О00000000000ТҮРЕПКкеуруаіџиеро00000000000000000000 
О00ТҮРЕ0КеуПуаічеПоОО0000000000000ЕХРІАЕТІМЕ_М50т$0 
00000000 


"ЕХРІВЕТІМЕ М5ДО00001000000000000000000000000000 
0000000 


""п5000800000000000000000000009МІХОДОООДОДОДОДОО 
000000 


REDIS ВОВ ТУРЕ STRING | key 


010-18 П0000000000000 


0000001.0-180000000000000000000 


010-190000000000000000000000000001388556000000 
02014010100000 


EXPIRETIME MS | 1388556000000 | REDIS RDB TYPE SET 


010-19 00000000000000 





10.3.3 маше] 


КОВООПОПОмаиейпОПОПОООПООООООООООООПОПООТУРЕЦ 
IDD Ма! ие 0000000000000 


ОДООО000000000000000000000000080086000000000 


on 


О000000000АЕ0І5 ЕМСОрІМС_ "ЮДДОДО800000000000000 
00000 


1.00000 


ППТҮРЕПППҺЕБІ5 КОВ ТҮРЕ 5ТАІМСЦ00маіче0000000000 


DO0000000000000REDIS ЕМСОРІМС ІМТПП 
REDIS ENCODING RAW[ 


О0000000000АЕрІЅ_ЕМСОРрІМС ІМ ТОООООООО000000000 
3200000000000000020-2000000000 


ПОПЕМСОРІМСДОДООВЕРІ5 АОВ ЕМС INT80 
REDIS АЮВ ЕМС INT1600REDIS RDB ЕМС INT320000000000 
борророковорореообії016000320000000їпседет) 


ОДО00000000000000000800000002 Е300000000А0800000 
00000010-21000 


010-20  ІМТОДОО00000000 


REDIS RDB ЕМС ІМТ 


010-21 08000000000 


ОООООООООООКЕОЉ_ЕМСОрМО_КАМООООООООООООООООО 
000000000000000000000000000000000 


'000000000000290000000000000000000 
'00000000002900000000000000000000 


Ym 


ООДОО00000000000808О00000000000000000000008 0800 
000000080800000000000000000 


ПППППИПППГгесів сол ППППгарсотргесввіоп ППОПП 
000000000000828000001.0-220000000000000 


010-22  П0000000000 


000$ по ДДобОбО00000001епоророророророообороровов 
00000 10-2 3000000000000 





010-23 00000000000 


UDDREDIS АОВ ЕМС І?ЕПППППППППППЕГЕПП 
0ћр://11012#.ріап9.аероо0000000000000000000000 
compressed ІепПогідіп |еп сопоргезвед ѕ#гіпмо00000000000 
О000сотргеѕѕеа Іепрбо000000000000000огідіп Іеп ПП 0000 
ПП ППсотргеввей 5и по ОДООД0000000000 


010-24П000000000000000000000000050000000"һеПо"р 


010-25000000000000000000000000000000002100000000 
О60000000000007 аа???"УД0?00000000000000000000 


010-24  ДДО0000 
[керт ков вне ле ЕЛ ЫСЫ 
010-25 ПП 
2.0000 


ПОТУРЕППОПВЕР!$_ВОВ_ТУРЕ_М$ТОПОуачей 000000 


REDIS ENCODING _ИМКЕБИ$ТОПОПОВДОВРВЕПООДООДООДОО 
10-26 ПП 


010-26 ІІМКЕРІІЗТДОДОДООДОП 


156 ТепдєРОДОООО0000000000000000їсепрОДОДОД000000 
0000000000000000 


О00епОоо0000000000000000000000000000000000000 
0000000000000 


000000 1 0-2 7000000000000000 
З Гео s Гене р Г 
010-27 QOLINKEDLISTOOOOOOO 


ОО000000030000000000000000000000000000000000000 
00 


"ПОООООООООЗОПОПОПО" Пейо" 
D0000000000350000000"world"0 
"ОД00000000100000007070 
3.0000 


ОПОТУРЕПООВЕС!$_ВОВ_ТУРЕ_$ЕТОООма!ией 000000 
КЕРІ5 ЕМСОРІМС НТООООДОДОДДВО8000000000000010-28000 





010-28  НТОДОДО0000000 


ПППвес зіге ОООООО00000000000000000000000000000000 
00000000000 


ПППегега ООООООО000000000000000000000000000000000 
000000000000000000 


00000019-29000000000000000 





Г е [3 "eae" [з [ча 


010-29 ПОНТООООООО 


ОДО000000400000000000000000000000 
'0000000005000"арр!е"П 
"Ю000000006000"0бапапа"р 
UUUUUUUUU30UU cat 
`0000000003000"9о9"П 


4.00000 


ПОТУРЕПООВЕС!$_ВОВ_ТУРЕ_НАЗНОПОма!че[ 000000 
КЕРІ5 ЕМСОРІМС НТООООДОООДАОВ000000000000010-300П00 


“"һавһ зіге ОПОДОО00О000000000000000000000000000000 
ОДООО00000000000 


"Пкеу маїце раїГдОбОООДООД000000000000000000000000 
ОДООО000000000000000000 


key value pair 1 key value pair 2 и key value pair М 





010-30 НТОДОДОДО000000 


ОД000000000000000000000000010-31000 


[кет Гаазе [зе С [keys КС Р 


010-31 ДО000000 


О0000000000001.0-3000000000000000010-320 


hash size ел Теке (Беу? [valved [| xeyn Голови 


010-32 ДПДДООНТОДОО00000000 


0000002. 0-ЗЗОД0О0000000000000 


== ССС ЕС СС 





010-33  ДОНТОДОДО000 


О000000000000020000000000000000000000000 


"ПОО00000000010000"а"О0000050000"арріе" 


"П0000000000010000"6"00000060000"юапапа"[ 


5.000000 


ППТҮРЕПППВҺЕБІ5 КОВ ТҮРЕ 25ЕТОДОматиерро000О 
REDIS ЕМСОРІМб 5КІРІІЇЗТОДООДОДОДОбВОВОДОДОДОД0О00000 
10-34110 


[sorted oor візе [=== | elenente [T ===] 


010-34  5КІРСІЇЗТОДООДО0000000 


сопеа зе! зіге ПпПОДОДОДОО0000000000000000000000000 
ОДООД000000000000000 


ПеіетепОООО000000000000000000000тетрег)000 
Десогеррроб00000000000000000дочб1ерроробордрородрвовор 
ОДООООО000000000000000000000000000000 


О0000000000000000000000000010-35000 


тетрегі scorel member2 score2 member3 score3 = 


010-35 0000000000 


000000000000019-3400000000000000019-360 





[sorted ваг sire Ганава [sosret] төре? сот. | телет сот 
010-36 0U00U>KIPLI2TUUUUUUUUUUUUU 


000000 10-3 700000000000000000 


mp БЕСА ЕН e [s == 





010-37 [OUSKIPLIS ТОДОДОЛООО 
О000000000000020000000000000000000000000000 


"ПО000000000020000"рі"ВО0О0000000000000004000 
"3.14" 


"ПООО00000000210000"е"ООООО00000000000003000 
ае U 


6.1МТ$ЕТО0000 


ППТҮРЕПППВЕрІ5 АОВ ТҮРЕ SET ИМТЗЕТОО0ма!ие 00000 
ООДОрОООКОВворородроооорродродророодрорподророродрорробобоо 
UURDBOUUUUDU 


UUUUUUURDPBOUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUTY FE 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


7.21РИЅТООО000000000000 


OOTYPEQQUREDIS АОВ ТҮРЕ LIST ZIPLIST[ 
REDIS АОВ ТҮРЕ НАЅН Я2РПЗТ ДП 
REDIS АОВ ТҮРЕ 25ЕТ 2ГІРОІЗ ТДДОматиерооро0000000000 
ВОВООД0000000000 


100000000000000000 
2П000000000000008А0В000 


UUUUUUURDPBUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUTY FE 
00000000000 


10000000000000000000000000 


2000 ТУ РЕООООООООООООООО0О ТУРЕООО 
REDIS_RDB_TYPE_LIST_ZIPLISTQOOOOO000000000000TY PEOOO 
КЕЮІЅ АОВ ТҮРЕ НАЅН 21РШЅТОО00000000000000000ТҮРЕП 


ППҺЕрІ5 АОВ ТҮРЕ 25ЕТ ДРШИ5ТОООООООООООООООООО 


О0020000000ТҰРЕПОО00000000000000000000000000000 
ВОВООД0О000000000000000000000000000 


10.4 ПОВОВОП 


ПОО000А9800000000000008А98000000000000000000000 
ОДООО000000000000000000К080000 


ДрОбоадудрорвеаї ОПОПООКОВОООООООБОВОБОВОО 
Пачтр00000000000000-с00000А5СІО0000000000000-х000 
О050000000000000000000000000000о9000000 


10.4.1 ПОПООВООВАОВОП 
О000000000000000000000000000000000А0В00 


redis> FLUSHALL 
OK 

redis> SAVE 

OK 


UUUUod0U00D0URDBDDD 


$ od -c dump.rdb 

0000000 REDIS000 6 377 334 263 С 360 Z 334 
0000020 362 V 

0000022 


ОДООДООВОВОООООООО0ВО врооооооооооооовооковоо 
UUUUUUUUUUU 


'UOUUUU REDIS ОПОО 
'UUUUUU0U00db мегетоп П 
"ООООЏЕОРЦОО 
"ОПОООПОППсйеск ѕитр0 


Dod ООПООООООБОПОПО“КЕО1 5" QO00000000 60000000000 
0003 7 700ЕОР000000334 263 С 360 Z зза 362 МОЦООООЦ 


КОВППШШШП 
10.4.2 ПППОПООВОВИП 
обобобобобобоббобобово 


redis> FLUSHALL 
O 


K 
redis> SET MSG "HELLO" 
OK 
redis> SAVE 
OK 


000099000 


$ od -c dump.rdb 

0000000 В Е0р150 0 0 6376 \0\0003 М 5 С 
0000020 005 НЕ L L 0377207 z = 304 f T L343 
0000037 


ОДООД00000000000000000000А0800000000000000000 
00 


"ОПОООООПОПБЕГЕСТОВО 
"О000000000000000000000000096 питрег0 
'000000000000Кеу_мае_ра!$ПП 


UUodU000U0UURDPBUUUUUUUUUREDISUUUU0006000000376 
UU>ELECTDBUUUUUUUOUUUU0UUUUUUUUU00U0UD00DU 


О000000000000Е0ғ00037 7ОПОКОВОООООПООВО 


М 003 М5 С 005 НЕЕЕО 


ОДООДООО00000000А 0 ООДОО0000000000000ТУРЕООО 
Океуй уа иебоаоооойдободободоббадободобобоббобороо 
обобобобобобобобобобоббббобоборро 


ПООО0000000001000000000ТУРЕП 
REDIS АОВ ТҮРЕ 5ТВІМСПДОООДОДОПОДОДОООДООЗПОМ5 СГ 


UUUU000002>0UUHELLOUUUU 


10.4.3 UUUUUUUUUUUUUURDPBUD 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


redis> FLUSHALL 


redis> SETEX MSG 10086 "НЕЦО" 
OK 

redis> SAVE 

OK 


ПОВОВОПП 


$ od -с dump.rdb 

0000000 В E D І S 0 0 О 6376 \0 374 \ 2 365 336 
0000020 (9 00110 1020003 М 5 G005 H E L 0377 
0000040 212 231 x 247 252 1021 306 

0000050 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
'ПООООДОЕХРИВЕЙМЕ_МУПППП 
"О00000000000п1500 

'UUUUUUUUUUTYPEDDU 


DUOUUkeyUUUuUUUvalueDD 


000000000008080000000000 
-REDISO0006DRDBODO0000000 

`3 7б\ОППППОЦППШШ 

:3740000UUEXPIRETIME_MSD 

12 365 336@001\0\00000000000000 

\0 003 M S СПЛОДДОДООО0Д000003000000М56000 
005 H E L L OU00500D0UUUHELLODDD 

37 7ПОПЕОРООО 


212 231 x 247 252 } 021 306000000000000 


10.4.4 UUUUUUUURDPBUD 
ПОБООБОООАОВОВООООО0О 


redis> FLUSHALL 


redis> SADD LANG "C" "JAVA" "RUBY" 
(integer) 3 

redis> SAVE 

OK 


UUUUUUU 


$ од -с dump.rdb 

0000000 R Е D І SO 0 06376 \0 002 0041 А N 
0000020 С 003 004 В U B У004) АУ A001 C 377 202 
0000040 312 г352 346 305 * 023 

0000047 


UUURDBUUUUUUUUUD 


REDIS00060URDBUDUUUUUUUDO 


"З7/600000000000 


002 004 LAN СПОО2ППОВЕОІ5 КОВ ТҮРЕ 5ЕТООООООО 
UUUU020000UUUUU0UUUU000000400U0UUUULANCOUUUUDD 


'0030UUUUUUUUUUU0UUUUUUDD 


“004 R UB YUUUUUUUUUD 


004 J А V АДПОО000000 


001 СОО00000000 


“377 ППППЕОҒП 


‘202 312 г 352 346 305%02 З0000000 


10.4.5 ПОООВОВООООП 


ПОКед 6 ДООД0А08000000геаїв-спеск-диптроро 00000000 
RDBDUUDUUUUUUUUUURDBUUUUUUUUUURedisUUUUUUUUU 


UUUUURDPBUUUUUUUUUUUURDPBOUUUUUUUUUUUUOUUUUUUUODDU 
RDBUUUUUUUUUUUUUUUUU00UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDD 


D0O0000000000000od0000-cDD000RDBODODDDDD0ASCli0000 
ВОВОООО0000000000000000 


UUUUURDBUUUUUUUUUUUUUUUUUUASCNOUUUUUUUUUUUUUDU 
D000000000-cx0000o0d000000ASCID0000000000RDBO000 
$ od -cx dump.rdb 
0000000 R ED IS 00 0 6377 334 263 С 360 Z 334 
4552 4944 3053 3030 #36 b3dc #043 dc5a 
0000020 362 V 


5612 
0000022 


ОДОДОО0000080800000000х 5672 ас5а 1043 b3dcUUUUDUU 
ОО00000000А5С10000000334 263 C360 2 334 362 МПП00000 
UUUUUUUUUUU 


10.5 0000 


"КОВОООПОООООК ее е апободободоободобо 
"ЗАМЕОООООООООДОО00О000000000000000 
"ВСУАМЕПОО0000000000000000000000 


"ПО0000000000ѕамеро000000000000000000000000000 
ПВОБАМЕЦЦЦ 


"КОВОО0000000000000000000000 


"О00000000008080000000000000000 


10.6 0000 


‘5 прай! Krishnan([[ J| ]Redis ВОВООДОДОДОДОДОДОДООО 
RDBUUUUUUUUUUUUURDBUUUUUURDPBUUUUUUDUUUUUUUUUUUUUD 
UUUUUUUhttps://github.com/sripathikrishnan/redis-rd b- 
tools/wiki/Redis-RDB-Dump-File-Format|| 


‘Sripathi Krishnan[ |] JRedis ВОВДОДОДОДОДОДОВОВОДОЛ 
D0000000000000000Redis 2.600000000000000060В00000000 
обобко вобоодобдоббббооко водобоббободобобббббобоково 
ОДО000000000000000 
https://github.com/sripathikrishnan/redis- 
rdbtools/blob/master/docs/RDB_Version_History.textile[| 


.Redis[ | JUL IRedis persistence demystifedUUUUUUURedis 
оббобоббобободобббоббоббобоббббборо 
http://oldblog.antirez.com/post/redispersistence- 


demystified.htmIFNoSQLFanQQU000000000000Redisqoo00 
http://blog.nosqlifan.com/html/3813.htmI[] 


011] АОК 


ПОВОВОППООО000Веа1ППППАОРПАррепа Only нтебрроооо 
ОВ ОВОДОДОООО000000000000000000А0Р200000000Веаїє 0000 
О000000000000000002.1-1000 


保存 被 执行 
服务 器 | ERZ лори 





011-1 АОРЦЦЦ 


обобобобобобобобобоббббобобобобобобордо 


redis> SET msg "hello" 

K 
redis> SADD fruits "apple" "banana" "cherry" 
(integer) 3 


redis> RPUSH numbers 128 256 512 
(integer) 3 


АОВрОООООвОООвОО 000 таи кб пигпрег0оооооооо 
КОВООПООАОРОПОООПОООООООООООООНОО5Е ТПБАБОПКРОЗНО 
ООООООАОРОООО 


ООДАОРДОООДО0000Веаїб ПОПОООПООПОПОПОКей 5 000000 
ОО00000000000000000АОРО0000000000 


ОДООД00000000000000000000000000А20Р000 


*2\r\n$6\r\nNSELECT\n\n$1\r\n0\r\n 
*3\r\n$3\rn\nSET\r\n$3\r\nmsg\r\n$5\r\nhello\r\n 
*5\r\n$4\r\nSADD\r\n$6\r\nfruits\r\n$5\r\napple\r\n$6\r\nbanana\r\n$6\r\nche 
rry\r\n 

*5\r\n$5\r\nRPUSH\r\n$ 7\r\nnumbers\r\n$ 3\r\n128\r\n$ 3\r\n256\r\n$ 3\r\n512\ 
Ап 


ОДОДАОРОДООДООООДООО005 ЕРЕСТОДООООДОООДООО0000000 
0200000000000 


00000000000000000А9ЕО00000000000000000000000000 
ПОБООБОАОЕОО 0000000000000 


[8321] 05 Sep 11:58:50.448 Ж Server started, Redisversion 2.9.11 

[8321] 05 Sep 11:58:50.449 * ОВ loaded from append only file: 0.000 
seconds 

[8321] 05 Sep 11:58:50.449 * The server is now ready to accept connections 
on port 6379 


О00000000000000АОҒОО0000000000000АОҒОО00000000 
О000000000 


ОО0000000000АОРОО000АОРОО00000000000000 


11.1 АОРЦООООЦ 


АОРДО000000000000000Оаррепардрб0000000005упс0000 
00 


11.1.1 0000 


ПАОРООООООООООООООООООООООООООООООООООООООООООо 
ПОООООППао? Бит ОО0000 


struct redisServer 4 
ДЕ ... 
// AOF 
О 
sds aof риб; 


ОДООД00000000000000000 


гед15> 5ЕТ КЕУ МАЦЈЕ 
OK 


ОООО0000005ЕТ000000000000000Оао0ї баб000000 


*З\г\п$З\г\п©$ЕТ\г\п$ З\г\п КЕҮ\г\п $5\r\nVALUE\r\n 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


redis> RPUSH NUMBERS ONE TWO THREE 
(integer) 3 


ПОООООООБВОВРУ$ НОООПОООПОООПООППао? баї000000 


*5\r\n$ 5\r\nRPUSH\r\n$ 7\r\nNNUMBERS\r\n$ 3\n\nONE\r\n$3\nnTWO\r\n$5\nnTH 
REE\r\n 


О000АОРО000000000000000 


11.1.2 АОРНЦООООООО 


Кеаіѕ0П0000000000000(ооро5000000000000000000000000 
ООО0000000000000000000005егмегСгопрОООО000000000 


ОДОО000000000000000000000000000Да0ї вий 00000000 
О00000000000000000000#иѕћАррепаопіуғеро00000000 
aof_bufUU00000000000AOFUUUUUUUUUUUUUUUUUUUD 


def eventLoop(): 
while True: 





# 
000000000000000000000 

# 
О00000000000000000 aof_buf 
0000 





processFileEvents() 
# 


000000 
processTimeEvents() 
# 


000000 aof_buf 
0000000000 AOF 


0000 
flushAppendOnlyFile() 


ЯиѕҺАррепаопіуЕ!ІеП0000000000аррепағѕупс0000000 
дО000000000011-1000 


011-1 ППаррепаѓѕупс0000000000 


appendfsync 选项 的 值 flushAppendOnlyFile 函数 的 行为 
always Жрао Бағ 缓冲 区 中 的 所 有 内 容 写 入 并 同步 到 AOF 文件 


将 aof buf 缓冲 区 中 的 所 有 内 容 写 人 到 AOF 文件 ， 如 果 上 次 同步 AOF 文件 的 时 间 
еуегузес 距离 现在 超过 一 秒 钟 ， 那 么 再 次 对 AOF 文件 进行 同步 ， 并 且 这 个 同步 操作 是 由 一 个 线 
程 专门 负责 执行 的 


K aof but 缓冲 区 中 的 所 有 内 容 写 人 到 AOF 文件 ， 但 并 不 对 AOF 文件 进行 同步 ， 
何 时 同步 由 操作 系统 来 决定 


UUU0000000UappendfsyncUUUUUUUUappendfsyncUUUUUDD 
everysecUUUappendfsyncUUUUUUU0U0U0URedisUUUUUUUUUDUD 


redis.conf[] 


00000000 


ОООД0000000000000000000000м/пісе ПООО00000000000 
ОДОООО0000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО0000000000000000000 


000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОО00000000000 


О0000000б5упсПдасєазупс ПП ПП ПП 
0000000000000000000000000 


ОДООДООО0000000000000000000000000 


1) SADD databases "Redis" "MongoDB" "Мапарв" 
2) SET date "2013-9-5" 
3) ІМСВ click_counter 10086 


ОДаої Би О000000000000000 


*5\r\n$ 4\n\nSADD\r\n$9\r\ndatabases\r\n$5\r\nRedis\r\n$7\r\nMongoDB\r\n$7\ 
r\nMariaDB\r\n 

*3\r\n$ 3\N\nSET\n\n$4\r\ndate\rn\n$8\r\n2013-9-5\r\n 
*3\r\n$4\n\nINCR\r\n$13\r\nclick_counter\r\n$5\r\n10086\r\n 


UUUUflushAppendonlyFlle0000000000000appendfsyncUUb 
ППемегузесПОПОПОПОПАОРОПОПОООПОПОООПООППао? Битоопоо 
ОДАОРОДООДООДАОРОООДОО 


ea 


АОРО000000000 


ПООППаррепа?вупс ОПОПОПОПАОРОПОПОПОООВОБО 


"Паррепа!вупс Пам ау роро000000000Оаої Бий 000 
О0000000АОҒОО00000АОҒО0000амауѕ000аррепаѓѕупс0 
ПОООООООООБОВОБОВОПа мау з ООПООО00000000000А0Р2000 
ОДОООО000000000000000 


"ОБаррепаїзупсддОеуегузеср000000000000Даої рир 
ОО00000000АОҒО0000000000000000АОҒО0000000000000 
UUeverysecUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUD 


"ФОБаррепаїзупсддрпо 0000000000000Оаої Бий 700000 
ОПОПООАОРОПОПОПОПАОР ПОПОПООВООООООВООВООпей под 
Пи5ПАррепабпіувіїе рДОДОДОДОДОДОО00000А0Р0000000000 
ОДООООО0000000000000000000000000000000000000000000 
О0000000000000000по00Пемегузес ППТ 
побОООООО000000Д0АОРОДООООДОДОООО 


11.2 АОРППППППИПИП 


ООАОҒОООО00000000000000000000000000000000000 
АОРОО0000000000000000000000000000 


Кео 6 ППАОЕООПООООООБОВОБОВОО 


100000000000000000ғаке спеп рор«еа в ПООООООПОПОО 
ООО0000АОҒОО000000000000АОРО0000000000000000000000 
ОООО0000000АОҒООООВОО0О000000000000000000000000000 
000000 


2 ППАОРООО000000000000 
30000000000000000 
400000002000З000АОРОООООДОДОООДООО0000 


0000000000А9ЕО00000000000000000000000000011-20 
00 










JR ди ја RAFET 


创建 伪 客 户 端 


М AOF 文件 中 分 析 并 读 取 出 一 条 写 命令 


使 用 伪 客 户 端 执行 写 命令 


AOF 文 件 中 的 所 有 写 命 
令 都 已 经 被 执行 完毕 ? 


011-2 АОРЦООООО 


ОО00000АОҒО0000 


*2\r\n$6\r\nNSELECT\n\n$1\r\n0\r\n 
*3\r\n$3\n\nSET\r\n$3\r\nmsg\n\n$5\r\nhello\r\n 
*5\r\n$4\n\nSADD\n\n$6\r\nfruits\r\n$5\r\napple\r\n$6\r\nbanana\r\n$6\r\nche 
rry\r\n 

*5\r\n$5\r\nRPUSH\r\n$ 7\r\nnumbers\r\n$ 3\r\n128\r\n$ 3\r\n256\r\n$ 3\r\n512\ 
Ап 


ПОООБОООООО$ЕТЕСТ ОППППППӘЕТ msg пепо бОДОДОД5АО0О 
fruits apple banana спеггуПППППОПВРУ$Н numbers 128 256 


5120О000000000000000000000000000000000 


ОО0000000АОРОО00000000000000000000 


11.3 АОҒПП 


ОПАОРООО0000000000000000000000000000000000000 
АОҒООО000000000000000000000000000000000000АОРО0000 
ПКес! 5 ПОПОПОООПООООБОООПОПАО Е ОООООООПОПАО Е ООПОПОПОО 
000000000 


000000000000000000 


redis> RPUSH list "А" "В" Й Г'А", "В"] 

(integer) 2 

redis> RPUSH list "С" | ["A", "В", "С" ] 
(integer) 3 

redis> RPUSH list "О" "Е" | Г'А", "В", "С", "О", "Е"] 
(integer) 5 

redis> LPOP list // ["B", "C", "D", "ЕМ 

"А" 

redis> LPOP list "С" "D", ЧЕТ 

"В" 


redis> RPUSH list "F" "а" // ИС", "р", "Е", "Е", "С"] 
(integer) 5 


О0000000001їѕ#00000АОҒООО000000000 


000000000000000000000000000000000000000000000000 
000 


ПООПАОРОПОПОПОПОПКей 5 ПППАОРОПОООгеми ей 0000000 
урвеаї  ПООДОООДООДАОРООДОООДОАОРООДОДОДАОРОДОООДООГ 


ОООООПООАО ЕООООПОООВОБОБОООООВОБАО РООООООООООАОРОО 
0000000 


UUUUUUUUU0000UAOFOUUUUUUUUUUUUBCREWEITEAOFUUUUDU 
OOU 


11.31 АОРЦЈОООООО 


ПОКед 6  ПООПАОРОДООДАОРОДОДОДОО"АОРОДОД"О000000 
АОҒООО000000000АОҒОО000000000000000000000000000000 
00000000000 


ОООО000000000001/150000000000 


redis> RPUSH list "А" "В" Й ["А", "В"] 

(integer) 2 

redis> RPUSH list "С" ИГА", "В", "С" ] 
(integer) 3 

redis> RPUSH list "О" "Е" ИГА", "В", "С", "О", "Е"] 
(integer) 5 

redis> LPOP list ЈЕ ["В", "C", "D", "E"] 

"A" 

redis> LPOP list // ["С","О","Е"] 

"В" 

redis> RPUSH list "F" "G" РС "D", "E", "F", "G"] 
(integer) 5 


ОООД0000000115.00000000А0Р20000000000 


ОООО0000000000000115:0000000000000000000000000А02 
О000000000000000001їѕ#90000000АРОЅН 
іѕе"С""р""Е""Р""С"ПОООООО0АОРООООО0000000000001150000 
00000000000 


О000000000000000апіта!і$000000000 


геаіѕ> SADD animals "Саї" 

и ("Cat") 
(integer) 1 
геаіѕ> SADD animals "Dog" "Panda" "Tiger" // ("Cat", "Dog", "Panda", 
"Tiger" } 
(integer) 3 
redis> SREM animals "Cat" // {"Dog", "Panda", "Tiger"} 
(integer) 1 
redis> SADD animals "Lion" "Cat" / {"Dog", "Panda", "Tiger", 
(integer) 2 "Lion", "Са + 


ПООООПапита! В ОО ОДАОРДОДОООДОВОДОДООО 


D000000000Danimals00000000000000000000animalsg0000 
ППОП5АОО апитпа!5"Под""Рапда""Поег““поп""Сае ДОООООООО 


О000000000апітаіѕ$0000000000000000 


ОО00000000000000000000000000000000000АОРО000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
АОРУДОО000000 


ОДДОД000000000000 


def aof_rewrite(new_aof_file_ name): 


f = create_file(new_aof_file name) 


# 
00000 
for db іп redisServer.db: 


000000 
if db.is empty(): continue 
# 
ПО5ЕЦЕСТ 
0000000000 
f.write_command("SELECT" + db.id) 
# 


ОДО0000000 
Тог Кеу іп аб: 
# 
000000 
if key.is_expired(): continue 


# 
000000000000 
if key.type == String: 
rewrite_string(key) 
elif key.type == List: 
rewrite_list(key) 
elif key.type == Hash: 
rewrite_hash(key) 
elif key.type == Set: 
rewrite_set(key) 
elif key.type == SortedSet: 
rewrite_sorted_set(key) 
# 
ШОТТ 
Кеу.һаме ехріге ште(): 
rewrite_expire_time(key) 








# 
000000000 
f.close() 
def rewrite_string(key): 
# 
ООСЕТ 
ОДО0000000 
маше = GET(key) 
# 
00$ЕТ 


00000000 
f.write_command(SET, key, value) 
def rewrite_list(key): 
# 
ППЕВАМСЕ 
00000000000000 
item1, item2, ..., itemN = LRANGE(key, 0, -1) 
# 
ПОВРУ$Н 
0000000 
f.write_command(RPUSH, key, item1, item2, ..., itemN) 
def rewrite_hash(key): 
# 
ППНСЕТАШ 
UUUUUUUUUUUUUUU 
field1, value1, field2, value2, ..., fieldN, valueN = HGETALL(key) 
# 
ПОНМ$ЕТ 
О000000 
f.write_command(HMSET, key, field1, value1, field2, value2, ..., fieldN, 
valueN) 
def rewrite_set(key); 
# 
00$МЕМВЕВ$ 
00000000000000 
еіеті, elem2, ..., elemN = SMEMBERS(key) 
# 
ППБАОО 
0000000 
f.write_command(SADD, key, elem1, elem2, ..., elemN) 
def rewrite_sorted_set(key): 
# 
OOZRANGE 
ПО00000000000000 
member1, ѕсоге1, member2, ѕсоге2, ..., теглбегм, scoreN = ZRANGE(key, 
0, -1, "WITHSCORES") 
# 
DOZADD 
000000000 
f.write_command(ZADD, key, Scorel member1, зсоге2, member2, ..., 
scoreN, memberN) 
def rewrite _expire_time(key): 
# 
6000000000000 
timestamp = get_expire_time_in_unixstamp(key) 
# 
ППРЕХРІҺЕАТ 

















ОДО0000000 
f.write_command(PEXPIREAT, key, timestamp) 


0UUaof_rewnteUUUUUUAOFOOU00UUUUUUUUUUUUUUUUUUUAOF 
UUUUUUUUUUUDUDU 







StringObject StringObject StringObject 
па" пъ" "с" 
HashObject 


StringObject 
" папе " 


StringObject 
"alphabet" 
StringObject 
"pook" 
StringObject 
"message" 















іа 







StringObject 
"Redis in Action" 














StringObject 









StringObject 
"author" 
StringObject 
"publisher" 


"Josiah L. Carlson" 
StringObject 


StringObject 
"Manning" 
"hello world" 


1385877600000 


long long 
1388556000000 


011-3 00000 


















StringObject 
"alphabet" 
StringObject 
"book" 









000000 1 1-30000000aof_rewriteQO0000A0FOOO0000000 


SELECT 0 

RPUSH alphabet "а" "b" "с" 

EXPIREAT alphabet 1385877600000 

HMSET book "пате" "Redisin Action" 
"author" "Josiah L. Carlson" 
"publisher" "Manning" 

EXPIREAT book 1388556000000 

SET message "hello world" 


О000000002 1-3000000000000000000000000 


ы. 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
redis.h/REDIS АОҒ REWRITE ITEMS_PER_CMDO000000000DD 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUD 


ПОПООООВЕО16 АОЕ ВЕМВІТЕ ITEMS PER CMDODO00640 
ООООО000000000000064000000000000005А000000000000000 
00000000000006400 


SADD <set-key> <еет1> <еет2>... <elem64> 
SADD <set-key> <elem65> <еетбб>... <elem128> 
SADD <set-key> <elem129> <elem130> ... <elem192> 


О0000000000000006400000000000008РОЅ5НОП000000000 
О0000000000006400 


RPUSH <list-key> <item1> <item2> ... <item64> 
RPUSH <list-key> <item65> <item66> … <item128> 
RPUSH <list-key> <item129> <item130> ... <item192> 


00000000000000000000000000000000000000006 


11.32 АОРЦЦОЦ 


ПОООПАОЕПОППаот геуупеейпОПОПОООПОООПАОРОПОПОПОПО 
О0000000000000000000000000000000000000АеаіѕО000000 
О00000000000000000000аоғ геуугіге ООООООО00АОРОДОО0000 
ОДООО000000000000 


О0000000000000000Аеаіѕ$ПО0АОҒО000000000000000 
Кеаіѕ8ППАОҒОООО00000000000000000000000 


"ПООО0АОҒОО000000000000000000000000 


"ОООО0000000000000000000000000000000000000000000 
00 


О00000000000000000000000000АОҒОП000000000000000 
ПО000000000000000000000000000000000000000000000А0Еғр 
0000000000000 


011-200000АОҒО00000000000000000000000000к100000 
О000006АОРОПОО0000000000000000000к20кзОка0000000000 
ПАОҒОО0000000000000000000АОРОО0000КІПО000000000000 
0000К10К20КЗ0К40000 


011-2  АОРУОДООД0000000000 





服务 器 进程 子 进 程 


执行 命令 SET kl v1 


执行 命令 SET kl v2 

执行 命令 SET kl v3 

创建 子 进程 ， 执 行 AOF 文件 重 写 开始 AOF 文件 重 写 
执行 命令 SET к2 10086 执行 重 写 操作 
执行 命令 SET k3 12345 执行 重 写 操作 
完成 AOF 文件 重 写 


UU000000000000RedisUUUUU00UAOFOUUUUUUUUUUUUUUUUUD 
UUU000U0U0URedisUUUUUUUUUUUUUUUUU000000000UAOFOUUDU 
АОҒО000000011-4000 


ia 


发 送 命 令 


命 
> 
处 
理 
at 





011-4 ОООООООООООАОРЦООАОРООООО 


[000000000000А9ЕО00000000000000000000 


1000000000000 


2 ПО0000000000АОРО000 


ЗОДООД0000000АОР000000 

000000000 
"АОРООДООД0000000000АОРОООДОДАОРОДООООДОДОДОО 
"ПООО0О000000000000000000000АОҒО0000000 


О00000АОҒОО000000000000000000000000000000000000 
0000000000000 


10ПАОРОО0000000000000АОҒО000000АОРО0О0000000000 
ОДООО0000000000 


2ДПО00АОРО0000000000Оасоплі ООПОППАОРОПОПОПОПОАОЕО 
00000 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


ОО0ПАОҒООО0000000000000000000000000000000000000 
ППАОҒООО000000000000АОҒО000000000000000000 


О0000011-Зз00000АОҒО00000000000 


“"ПОООО0000000000000000000000К10000000000А0ЕО0000 
О0000000000000000к20кзркап0000 


‘000000000000000000000000000AOFOO00000000k20k30 
КАПОПОООВОПОАОРОПОПООВОПОАОРОПОППАОРОПОППАОРООО00 


0000 


011-3 АОҒОП000000 


时 间 服务 器 进程 ( 父 进程 ) 子 进程 
Т 


T2 执行 命令 SET кі v2 





І 

T4 创建 子 进程 ， 执 行 AOF 文件 重 写 开始 AOF 文件 重 写 

Т5 执行 命令 SET k2 10086 执行 重 写 操作 

T6 执行 命令 SET КЗ 12345 执行 重 写 操作 

17 执行 命令 SET ка 22222 完成 AOF 文件 重 写 ， 向 父 进程 发 送信 号 
接收 到 子 进程 发 来 的 信号 ， 闪 

Т8 SET КЗ 12345, БЕТ КА 2 


的 末尾 





UUUUAOFUUUUUUUUBCREWRITEAOFUUUUUUUU 


11.4 JUDO 


'АОЕООПОО000000000000000000000000000 
"АОЕПОПОПОПОПОКее  ПООООООБОВОО 
"ПОООО0000АОҒОО000000000000000АОРО00 


"аррепаїзуп с ПООООДАОРОДООООДОДОДВКеаЇ ОДОООО00000 
000 


"ПООООО000000000АОРОПОО00000000000000000 


“АОРО000000000АОҒППООО00АОҒОО0000АОҒОО00000000 
О000000000 


“АОРО000000000000000000000000000000000000000АОР 
обобобобоббобобово 


"ППОВСКЕУ/КП ЕАОЕООПОКей 5 ПОПОООООАОЕООООПОПОПО 
ООО00000АОҒОООО000000000000000000000000АОҒПО000000 
ООО00000000000000000АОРОО0000000000АОҒО00000000000 
ОО000000000АОҒОООО00АОРОО000000АОРОО00000 


0120 ПП 


RedisUU000000000000000000000000DD 


:D0000file емепКеаіѕ00000000000000000Аеаіѕ= 000000 
обобобобобобобобобобоббббобобобобобобобобободовово 
обобобобобобобобобобоббббобобово 


(ППІППЕІте емеп Ке  ПООПООПОПООППзегуегСгоп 0000 
обобобобобобобоббббобобобоборро 


ООООООООБОБОВООООООБОВБОПООК е г5оооооооооооооооо 
UUUUUUUUARPIUUU 


UUUU0000000000000000000RedisU00000000000000000DD 
00 


12.1 0000 


Кед5 ППКеасто IILI IILI III file 


event ћапајег 0 


"ПООООООБОМО ОООО0ту рјехтапорооооооооооооооооо 
00000000000000000000000 


"ОДО00000000000000Оассередд00геадд000Омгієе 000 
ОсіоведрроОД000000000000000000000000000000000000000000 
00000000000 


00000000000000000000000%90000000000000000000000 
D0000000000000000000000Redis000000000000000000000000 
0000Ве9!5000000000000 


12.1.1 0000000000 


01.2-1000000000000000000000000000МО00000000000000 
UUdispatcherDUUUUUUUUDU 


їй ИУ КАБЕН ДУ 


© 
2 
路 
复 
用 
Е 
е 





012-1 0000000000000 


ОДООД00000000000000000000000000Пассеріопороо0 
ОДООООО00000000000000000000000000000000000000000000 
00 


І//ОПОДООДООО0О0О000000000000000000000000000 


ООДО000000000000000МО000000000000000000000000000 
000000000000000О5едцмепіїатудробОзупсбгопоц5їу 0000000 


0000000000000000000000000000000000000000000000000 
00000000090000000000000000000000000000012-2000 


[ar [женел | [ware [ear 


012-2 МОПОДОДООД000000000000000 





ООДО000000МОбО00000000000000000000000000000000000 
000 


ОДООООО000000000000000000000000000000000000000000 
0000000000000 


12.1.2 MOoUUUUUUUUU 


Веаї Д/СОбДОДО00000000000000005еїесіПбероїїПемурогії) 
кайейцепПі/ОДООО0000000000МО00000000Ккеаї  дорооо000000 
ПППае заес*.сПае_еро|Й.сПае_Качече.сПППИПП 


урвеаї ПОДМООДОДОООДОООДООАРІООДМОДОДОДОО00000000 
0000001.2-3000 


IO 多 路 复 用 程序 


底层 实现 






012-3  Кеаї ПІЛОДДОДОДДООМОДОДООО000 


RedisUVOUUUUUUUUUUUUU#include0000000000000000000 
ОрО0000000М/О00000000000кеаї О/ОДО0000000000 


/* Include the best multiplexing layer supported Бу this system. 
* The following should be ordered by performances, descending. */ 
# ifdef HAVE_EVPORT 
я include "ae evport.c" 
# else 
# ifdef HAVE_EPOLL 
# include "ае еро!.с" 
# else 
# ifdef HAVE КОЧЕЧЕ 
я include "ае _kqueue.c" 
# else 
я include "ae зе!ес!.с" 
# endif 
# endif 
# endif 


12.1.3 00000 


І/О0000000000000000Дае. М/АЄ КЕАОАВСЕОЦО 
ae.h/AE_WRITABLEQQ000000000000 0000000000 


"ОДО0000000000000000ОмупісеррдроДДОєТове ДрОДОД0000000 
Пассеркабіе ПДбДОО0Д0000000000000000Осоппес 00000000 
АЕ_ВЕАБАВЕЕПОП 


"ООб000000000000000Огеаа ПО ПОООППАЕ_М/ВГТАВЕЕППОП 


МОПОООООООООБОБОООБОПАЕ _КЕАРАВТЕПППАЕ_ WRITABLE 
0000000000000000000000000000000ООООАЕ_КЕАРАВКЕЦООО 
DAE ВЕАОАВСЕПОООПООПОПОАЕ WRITABLEDOD 


00000000000000000000000000000000000000 


12.1.4 АРІ 


ае.с/аеСгеате!еЕмеп ППОПОПОПОПОООПООБОООООООБОО 
[00000000000000000000%900000000000000000000000000000 


ae.c/aeDeleteFileEventQ 00000000000000000000000000 
МОПООООО0000000000000000000000000000000000 


ае.с/аесе!1еЕмепеъ  ПОДОДДОД000000000000000000000 
"ОООООВООООООБООВОППОПАЕ, МОМЕЦ 


"ОДОО00000000000000000А6 КЕАОАВЕЕП 


"ОДООД0000000000000000АЕ УКПАВГЕП 


"ОДОО000000000000000000000 
АЕ КЕАРАВІЕ [АЕ УУКПАВГЕП 


ае.с/аеууа ПДПООДОО000000000000000000000000000000 
ОДООООО0О000000000000000000000000000000 


ae.C/aeApiPollDUUUDUUsysAime.h/struct тема 00000000 
ОО000000000000аесСгеаѓеЕеЕмепОО0О0000000000000000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


ае.с/аеРгосеѕѕ5Емепіѕ$000000000000000аеАріРо!! 000000 
0000000000000000000000000000000000 


ае.с/аеСеАр!МатеППППИОППИОПИЕООИОООПИУОПИООПОО0О 
ПОПО"еро!"ППОППероПОПОПО"зе!есе ППОППзе!ес п О000000 


12.1.5 00000000 


RedisU0000000000000000000UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUD 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


'0000000000000000000000000000000000000 
‘010000000000000000000000000000000000000000000 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
00000 


1.0000000 


networking.c/acceptTIcpHandler[|[ | ]Redis[ ПОПОПОПОООООПО 
ОДООО000000000000000000000О5уз/з5оскеї п/ассер 00000 


URedisUUUUUUUUUUUUUUUUUU00000000000000000 
АЕ_КЕАРАВЕППООООООООООО5у5/5оске п/соппес 10000000 
UUUUUUUUUUUUUUAE_READABLEUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDUDU 
00000012-4000 


服务 器 
服务 器 监听 套 接 字 产生 


АЕ READABLE 事件 ， 
执行 连接 应 答 处 理 需 





012-4 000000000000000 


2.Q000000 


networking.c/readQueryFromClient[|[ | Вед! 00000000000 
оббоббобобабобоббббобоббобороббчтиека.пугеаа йооопо 


00000000000000000000000000000000000000 
АЕ_КЕАРАВГЕППОООО000000000000000000000000000000000 
ПАЕ_АЕАРАВЕЕПООО000000000000000000000000000212-5000 


На 
发 送 命令 请 求 іт ВНОГО E 


АЕ ВЕАРАВІЕ 事件 ， 


DUT A TF ЖАКИН ДЕ 





012-5 000000000000000 


ПСОБООБООБОБООВООБООБОБООВООБОПВАЕ КЕАОАВЕЕООООО 
0000000 


3.000000 


пецуогктоа.с/вепаКерутоСпеп Пор“ еа 500000000000000О 
00000000000000000000000000000000000unistd.h/write0000 
00 


ООДОД0000000000000000000000000000А6. М/ВГТАВЬЕПОВ 
ООДОО00О00000000000000000000000000000АЕБ УУКІТАВІ ЕП 


[00000000000000000000000000000012-6000 


" 服务 器 
发 送 命令 回复 | 客户 端 套 接 字 产生 


AE_WRITABLE 事件 ， 
执行 命令 回复 处 理 器 





012-6 DO000000UUUUUUU 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUAE_WRITABLEDUU 
000000 


4.]00000000000000000 


О00000006еаіѕ$ПОО0000000000000000000000000000000 
0000000000000000 


ПОООКей ОД ООО00000000000000000А6 КЕАОАВГСЕПОПОП 
ОДООО0О0000000000000000000000 


ПППППППВедіФ ОПОПОООПООООООООПОПОППАЕ ВЕАРАВІЕД 
000000000000000000000000000000000000000000000000 
ПООО00000АЕ_КЕАРАВГЕПОООО0000000000000000000000000 
0000 


ООДОО0000000000000000000000000000А6 КЕАОАВЕЕДОО 
ОДООООО0О000000000000000000000000000000 


ОДООДОО00р000000000000000000000000000000000 
AE_WRITABLEUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
ПАЕ_МУКІТАВГЕОООО000000000000000000000000000000000 
ОООО000000000000АЕ \МАКІТАВГЕПООО000000000000 


012-7П0000000000000000000000000000 


FA аА] R 48 AL TK TE PR TOK 
服务 器 执行 连接 应 答 处 理 器 


客户 端 回 服 务 器 发 送 命令 请 求 


服务 顺 执 行 命令 请 求 处 理 器 


服务 器 问 客户 端 发 送 命 令 回 复 
服务 颖 执行 命令 回复 处 理 器 





012-7 00000000000 


12.2 0000 


Кеаіѕ000000000000 


"ПОООО0000000000000000000000000Х000000300000000 
00 


"ОДОООб000000000000000000000000У003000000000 
000000000000000000 


""ФОДОДОО0000000000190000001000000000000000001000 
ОДО0100000 


"м пепродрбро 9 МІХОДОДС0О0000000Оаптімер по 


ЧітеРгосОбООО00000000000000000000000000000000000 
00 


ОДООД00000000000000000000000000000 


"ПООПОПООЦае.М/АЕ МОМОВЕДДОДООООДОДООООДО0000000 
ОДОО000000000 


"ПООО00000000АЕ_МОМОАЕППОООО0000000000000000000 
ОДОД00000000000000000000000м/пепродророробророборобо0 
ОДО000000000000000000000000000000000000000300000000 
[000000000000000000039000000000 


000008е91$0000000000000000000 


12.2.1 ПП 


00000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООД000000000000000 


01.2-80000000000000000000000000000000000000000000 
ООО0000000000000000001000000000001903000000100200000 
012010 


time event time event time_event 


id id id 
З 2 1 


when when when 


1385877600030 1385877600000 1385877600010 
(2013 年 12 月 1 日 零 (2013 年 12 月 1 日 零 (2013 年 12 月 1 日 零 
时 之 后 30 毫 秒 ) 时 ) 时 之 后 10 毫 秘 ) 


time events — 


timeProc timeProc timeProc 
handler 3 handler 2 handler 1 


012-8 0000000000000 





ОООО000000000000000000000000019000000000000м/пеп 
ОООД000000000000м/8еподб000000000000000000000000000 
ОДООООО00000000000000000000000000000 


ОО0000000000000000 


ПОООООБОВОПОПКей 0)000О5егмегСгоп ДОДО00000 
benchmark ОООД0О0000000000000000000000000000000000 
ОДОООО00000000000000000000000000000 


12.2.2 АР! 


ае.с/аеСгеатейптеЕмеп ООП" И!есопа$|ПП0ОП000 
бООргос000000000000000000000000000000000000 
глинвесопаз ДДОД00000000000Оргосі) 


О000000000000000000012-9000 


time_event time event 


id id 
2 1 


when when 


time_events 1385877600000 1385877600010 
(2013 年 12 月 1 日 (2013 年 12 月 1 日 零 
零 时 ) HZ ја 1022) 


timeProc timeProc 
handler 2 handler 1 


012-9 0000000000000 





000000500 ПВап ег 300000000001385877599980 
020130120100002 0000000а еСгеакеТтитеЕмел 0ПООООООО РП 
30000000000000000000000 1 2-8000 


ае.с/аебе!етег!еЕуеп ППППППППІОПППИППИПППИПППИІО 
000000000 


О0000000000000000000012-80000000000 
аее!ете еЕмеп 3000000000000000000 1 2-9000000 


ae.C/ae9earchNearestTimerUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUOOD 


0000000000001385877599980020130120100002000000 
00000000000000 . 2-80000000аезеагсћмеагез тегорооо!» 


020000 


ае.с/ргосе55ТіпеЕмепі5 ОДОДООДО0О000000000000000000 
ОДОД0О000000000000000000000м/пепрорС09МІХОДОДОДОДСОГ 
UUUUNIXDUUU 


00000000000000000001 2-800000000001385877600010 
0201301201000001900000ОргосезТитеЕметЕ 0000001002 
010000000000000000000000013858776000101 


ргосез5 ПтеЕмеп е ППОДОООД000000000 


def processTimeEvents(): 
# 


0000000000000 











for time_event їп а! Пте емепі(): 
# 
000000000О 
if time_event.when <= ипіх 15 пом(): 
# 
00000 
# 
0000000000000 
retval = time_event.timeProc() 
# 
О000000000 
if retval == АЕ МОМОВЕ: 
# 
0000000000000 
delete_time_event_from_server(time_event) 
# 
00000000000 


else: 
# 
О0000000000000000000 when 
00 





# 


0000000000000000 


update упеп те event, retval) 





12.2.3 ДИ ПзегуегСсгоп И 


ПООПОК ее 5 ППОПОПОООООООВОООПОООПООБОЗОБОООБОВОБО 
00000000000Огеаїз. с/5егмегСгопПООДОООООО0000000 


"ОДОДО0000000000000000000000000000 
"ОД00000000000 

"ОД000000000000 
-ОДОДАОРОВОВОДОООО 
"ОДОО000000000000000000000 
"ОДОО00000000000000000000 


Кео ПП000000000000О5егуегСгопрООООО0000000000000 
зегуегСгопПООДОД000000000000 


0Аеаіѕ2.600000000005егуегсгопо0001000000001000000 
006 


12.3  ПОООО000 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


000000000ае.с/аеРгосе$$Емепт$000000000000000000 


def aeProcessEvents(): 


# 
000000000000000000 
time_event = aeSearchNearestTimer() 
# 
ПОООО000000000000000 
гетата ms = time_event.when - ипіх #5 пом() 
# 
О000000О0О0Огетата_т5 
0000000000009 
if remaind_ms < 0: 
remaind_ms = 0 
# 
DUremaind_ms 
ПООБП тема! 
00 











timeval = create_timeval_with_ms(remaind_ms) 


# 
П000000000000000000000&темаі 
0000 

# 

О0гетаіпа 115 

0000 

ООаеАр!Рой 

000000000000 
aeApiPoll(timeval) 








# 

000000000000 
processFileEvents() 
# 

000000000000 
processTimeEvents() 








00012. 100000000АРООООООООргосезз НеЕмеп 5 по 
0000000000000000000000000000Оаергосез55Емепіз00000000 
ПППППППИПИПргосес<  ПеЕмеп+ ДП 


ПаеРгосез5Еуеп ДОДОДОООДО00000000000000000Веаїз0 
ОДООО000000000000000 


def main(): 


Ж 
000000 
init server() 


# 
0000000000000000 
while server_is_not_shutdown(): 


aeProcessEvents() 





# 
ОДО000000000 
clean_server() 





[000000000008е91$0000000000000012-190000 


启动 服务 器 
是 否 关 闭 服务 器 ? 


关闭 服务 需 等 待 文件 事件 产生 开始 新 的 
事件 循环 









处 理 已 产生 的 文件 事件 


处 理 已 达到 的 时 间 事 件 


012-10 ПООО00000000000 


0000000000000 


1ПаеАріРо ППООДООООО000000000000000000000000000000 
ПОООООООООБОВОООВООООООПОПаеАр!Ро 000000000 


2 ПО000000000000000000000000000000000000000000000 
0000000000000000000000000000000000000000000000000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


ЗПОООООО0000000000000000000000000000000000000000 
00000000000000000000000000000000000000000000000000 
00000000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОД0О000000000000000000000000000000006б геако ПП 000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDU 


410000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООО000000000000 


012-1000000000000000000 


012-1 0000000000000 


开始 时 间 动作 


0 训 建 一 个 在 100 毫秒 到 达 的 时 间 事 件 


11 等 竺 文件 事件 


а 
__ | 

31 | # | 处 理 文件 事件 
| Й 
= E 


51 等 符 文 件 事 件 


85 处 理 文 件 事 件 


131 执行 时 间 事 件 


U12-100000UUUUUU000000UUUUUUUUUU203040 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDO 


'0000000000000000000000000000000000199000039000 


12.4 (000 


`'Кед!$0000000000000000000000000000000000 
"ПОО0000000Аеасёог 0000000000 


"ОО000000000000000000000000ассереабіедр00 
OwritableQ00000readableQ0000000000000 


"ООООООАЕ _КЕАРАВЕППООООПОАЕ МРТАВСЕПООООООО 
00 


`1000000000000000000000000000000000000000000000 
0000 


"000000000005егмегСгопООООДООООПО0О000000000 


"ООбОбОрОрОДОДОД0000000000000000000000000000000 
00 


"ООб0000000000000000000000 


12.5 0000 


:DPattern-Oriented Software Агсћкесигедмоште 4:А 
Pattern Language for Distributed Сотри тад 1000 
ПКеасто 00000 еаскот 000000000000О 


'ПЫпих System ProgrammingUSecond Ей ют 2 00 
[Multiplexed ИОППИОПОАПОПЕМет* Рой ДОПОПОПУ 1 х000000002 
00014. 50000МО0000000000000000 


0130 ПП 


Redis ППОДОДОД00000000000000000000000000000000000 
ОДООООО00000000000000000000000000000000000000 


0000019000000000000000008е91$0000000000000000000 
ОДООО0000000000000 


О00000000000000000000000000000000геаіѕ.һ/геаіѕСііепї 
ОДООООО00000000000000000000000000000000000000000000 
00 


‘00000000000 

"000000 

"попооробйазпо 
'000000000000000000000000000 
'01000000000000000000000000000000000000000 
'01000000000000000 


'0000000000000000000000000 


"ЮДОДОВВРОРОВЕРОРОДООООООО0О00000 
"ОООООВООПОБОБУУАТСАОПООООБОБОО 
'0100000000000000000000 
'010000000000 


"ОДО0000000000000000000000000000000000000000000 
(soft ІШІП 


Кеа 5 ППОПОПОП с епе в ДОДОДОООООООО00000000000000000 
UUU000000000000000000000000000000UclientsUUUUUD 


struct redisServer 1 


// 
000000000000000 
list *clients; 
И... 
}; 





0000001 3-100000000000000000000001 3-20000000000 
clients| |[ |[ JL JL JU] 





013-1 (01000000 


redisClient redisClient 
(客户 端 1) (客户 端 2) 


013-2 clients 









redisServer 






redisClient 


(客户 端 3) 





ОДОООО00000000000000000000000000000000000000 


13.1 ДОООО 


00000000000000000 


'010000000000000000000000000000000000000000000000 
000 


"бодборрроборородборобовородорораводрраїсвна ПДр00000 
00000 пл5каєедр ДОДОДУУАТЕНОДООООДОмаєспеа кеу500000 


ОДООДО0000000000000000000000000000000000000000000 
00000 


13.1.1 ПІППП 
0Ороооваоооооооооооооооооооо 
typedef struct redisClient 4 
пета; 


Й... 
y redisClient; 


D00000000000fd0000000-100000-10000 


‘ООО fake спеп ртарроро - 1 000000000000000АО 0000 
Счапо0000000000000000000000000000000000000000Аеаіѕ 
ПОООСООСООООООООООСООАОРОООО00000000000000000чаподо0 
Дрвеаї 00 


"бОборбРаро0000-10000000000000000000000000000000 
fdU0000000000000000000000000UUU00-1000000000000000000 
0000-10000 


ПОСНЕМТ 154]0000000000000000000000000000049000000 
ОДООО000000000000 


redis> CLIENT list 
addr=127.0.0.1:53428 fd=6 name= age=1242 idle=0 ... 
addr=127.0.0.1:53469 fd=7 name= age=4 idle=4 ... 


13.1.2 DO 


00000000000000000000000000 


ППППППППСМЕМТ tistQO0000000000nameQ 000000 


redis> CLIENT list 
addr=127.0.0.1:53428 fd=6 name= аде- 1242 idle=0 ... 
addr=127.0.0.1:53469 fd=7 name= age=4 idle=4 ... 


ПОСНЕМТ ѕеёпатеОО0000000000000000000000000 


ООООООПОБОПЕНЕМТ 5еспаттедрроб0000000 


redis> CLIENT list 
addr=127.0.0.1:53428 fd=6 пате- теззаде queue аде- 2093 idle=0 ... 
addr=127.0.0.1:53469 fd=7 name=user_relationship age=855 idle=2 ... 


000000000000Отезз5аде аиеиеП000000000000000000 
О00000000000иѕег_геіаёіопѕһіро000000000000000000000 


ОДОО00000000000патер0000 


typedef struct redisClient 4 
Дж. 
гор) *name; 
// 


} redisClient; 


ООДОД00000000000000000000патеродро моні Породродого 
ОД00000000000паптеододродрборбпоророороробобоб000 


013-ЗП00000000000000патероб000000000 


Д'теззаде ацече"[ 


redisClient 










StringObject 
"message queue" 


013-3 пате 
13.1.3 ПО 
опоборорйаззорогоробобготгерообобобобобово 
typedef struct redisClient í 
Tees 
on 
} redisClient; 
пада 000000000000 
flags = <flag> 


00000000000000000 


flags = «Пад1» | <flag2> |... 


000000000000000000000000000 


'0000000000000000000000000000000000000000000000 
ПОКЕОЉ_МАЗТЕКООООООООООООООООООКЕ О Љ5_5 АМЕДОДОДООД 
00000000000 


“ВЕБІ5 РКЕ РУУМСООДОДОДОДОДООООООВеа52.800000000 
П00000Р5ҮМСООО000000000000000000АЕ0І5 5 БАМЕПОООООО 
00000 


REDIS_LUA_CHENTUUUUUUUUUUUUUULua0000000URedisUDUU 
00000 


00000000000000000000000 

"КЕО5 МОМТОРАЦООООООООООМОМТОКООО 

“КЕГІ5 ОМХ_5ОСКЕТЦОООООООООМХОООООООООО 
"КЕО5 ВЕОСКЕБПППИППОВООВВРОРИПВЕРОРПППИПП 


"КЕО5 ОМВГОСКЕОДОПООПООПОВЕО 6 ВЕОСКЕБПППИЕПОЦО 
ППППППППППППППҺЕрІ5 УМВЕОСКЕБВППИППВЕР!$ ВСОСКЕОПД 
00000000000 


“КЕрІ5 МОСПІДОДООО00000000 


`'КЕО!5_РУВТУ_САЗППОПОВООМУАТСНО 00000000000 
ВЕРІ5 ВІАТҮ_ЕХЕСППОООО00000000000000000000000000000 
[000000000000000000000ЕХЕСО0000000000000000000000 
REDIS МОШООООООООО 


"КЕРІ5 СГО5Е АЗАРОЮДОООООООООООО0ОО000000000000000 
00000 5егмегСгопПоОДОООООООООДОО0000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000 


"КЕО5 CLOSE АРТЕК ВЕРБУОДОДОДОДООДООДОДОЄЧІЕМТ 
КИ ООД0Д00000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООД000000000000000 


"АЕЮІЅ_АЅКІМСЦООО0000000000000000000000000А5КІМСб 
006 


"КЕО5 РОКСЕ АОРОООООООООООБООБОООБАОЕООООО 
REDI2_FORCE_REPLUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUPUBSUB 
ПППППППППВЕОІ5 ЕОВСЕ АОҒПППППЗСВІРТ  ОАРППППППППП 
REDIS РОВСЕ АОЕПППВЕРІ5 FORCE ВЕРІППП 


"ОООООВОБОБООВООВОООБООВООПООКЕРНСАПОМ АСКОООП 
ОДОДООО000000000000000000000 
REDIS MASTER ҒОКСЕ ВЕРСУ ОДОДДЗОДОДООО0ОД 


О000000000000геаїв ВО0000 


РОВБОВПППӘСКІРТ ШОАРЦООООО 


0000008Ае91$00000000000000000000А9Е000000000000 
О00000000000000000000000000000000000000000000А0Р0 
0000000000000 


Орр0000000Веаї  ППОПРОВ5ОВООО5СВІРТ LOADUUUUDUU 
ОДООРУВ5О0ВО0О000000000ОРУВ5О80Д000000000000000000 
ОДООООО00000000000000000000000000000000000 
ВЕРІ5 РОКСЕ_АОҒПООО00000000АОҒОП00000000АОРО0000 
ОООООООООВООРО ВУО ВОПОООПОООООПО5СКРТ СОАРДОДООО 
PUBSUBUUUUUUUSCRIPT СОАОДООДОДОДОООООДООО00000000 
0ООООООООООООООООООКЕ О _РОКСЕ_АОРЦООООООООООО 
АОҒООО0000000АОҒОО0000000000000000 


ООО000000000000000000005СКІРТ СОАОО00000000000 
OOOREDIS_FORCE_REPLOOOOOUSCRIPT СОАОО00000000000 


О0000#аоѕ000000 


# 
0000000000 


REDIS_MASTER 
# 


000000000000 
REDIS_BLOCKED 





# 
000000000000000000000 
REDIS_MULTI | REDIS ОІВТУ СА5 
# 

00000000000000000Веч!$ 2.8 
REDIS_SLAVE | REDIS PRE_PSYNC 
# 

00000000 ча 

DUOUURedis 

0000000 

# 


ПО00000000000000АОЕР 


00000000000 
REDIS_LUA СЦЕМТ | REDIS_FORCE_AOF| REDIS_FORCE_REPL 











13.1.4 0000 


ОДООООО00000000000000000000 


typedef struct redisClient 4 
// ... 
sds querybuf; 
// ... 

} redisClient; 


000000000000000000000000 


SET key value 


Об000000ачегубої0000000000000505П0 


*3\r\n$3\r\nSET\r\n$3\r\nkey\r\n$5\r\nvalue\r\n 


013-4000005 9 5000ачегубит 000000 


[000000000000000000000000000000000000168В00000000 
0000000 


ачегуриї 










free 
0 


len 
33 







013-4  диегуриї ППП 


13.1.5 0000000 


СООООООООООБОООООЗООБОЙПачегуби 000000000000000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUargvUUUargcUDU 


typedef struct redisClient 4 
| 


robj **argv; 
int argc; 


y redisClient; 


агдуУПОБОООД0000000000000000000Оагам о 1000000000000 
0000000000000 


ағас ПП Нагам 000000 


[000000001 3-4000ачегуриторооооооооооо0 01. 3-5000агдм 
О00агос00 


redisClient 










StringObject | StringObject| StringObject 
срт" "Кеу" "value" 


013-5 argvUUUargcUUUU 





000002 3-50000000000агаср00003000020000000075Е2770 
00000000 


13.1.6 0000000 


О00000000000000агом000агосО0000000000000агом[о10 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


013-6П00000000000000000000000005050000000000000 
О000000000геаіѕСоттапарооо000000000000000000000000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDU 















redisCommand 


013-6 000 












UUUUUUUUU00Uargv[oj000UrediscommandUUUUUUUO000D0 
cmdUUUUUUUUD 


typedef struct redisClient 4 
Й... 
struct redisCommand “ста; 


Й... 
y redisClient; 
ообообоббббетоа ППППППгевізСоғттапапППППагауПағас| 
О0000000000000000000000000000000 


013-7000000ОагумО10"5ЕТ"О000000000000000спор0000 
redisCommandUUUUUUUU 







redisCommand 


1) 查找 "SET" 对 应 的 
redisCommand 结构 


013-7  О000000ста0о 


ОООО0000000000000000000000агомі01075ЕТ"Д'зеєс"'00 
О"5ет"ОД000000000000 


13.1.7 0000 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
00000000000000000000000000 


"ПООО0000000000000000000000КПО000000000000000000 


'01000000000000000000000000000000000000000000000 
00000000000000006 


UUU000000000UbufDbufposUUUUUDUD 


typedef struct redisClient 4 


Ж 
char би КЕО15 REPLY СНОМК ВУТЕ5]; 
int bufpos; 


ЖҰ 
} redisClient; 
bufDUUUUUREDIS_REPLY CHUNK ВҮТЕЅП000000006иғроѕП 
00000bufg000000000000 


КЕБ!5_ВЕРЁУ_СНУМК_ВУТЕ$00000000016*1024[0]00000 
bufUUUUUUUU16kBDU 


U13-800000UUUUUUU00000UUU+OKAnUUUU 


redisClient 


bufpos 
5 










МАСА СИ М L ست‎ 






013-8  000000000 


0640000000000000000000000000006'4]00000000000000000 
000000 


00000000гер!У0000000000000000 


typedef struct redisClient 4 
Й .. 


list *reply; 


И... 
y redisClient; 
ООДО00000000000000000000000000000000000000000000 


0001 6кв000000 


013-9000000000000000геріу000 





StringObject StringObject 


013-9 000000000 


StringObject 


13.1.8 0000 
OOO authenticated ПОДООД0000000000000 


typedef struct redisClient { 
int authenticated; 


= 
y redisClient; 
Пбаоёћепісаќеадобобо000000000000000ачѓћепёсаѓеа 
0001000000000000000000 


UU000000000000000000000000000UauthenticatedU00000 
13-10000 


redisClient 


authenticated 
0 


013-10 0100000000000 





О00даићеписакеапоррропорба о ТНП 0000000000000 
00000000000 


redis> PING 

(error) NOAUTH Authentication required. 
redis> SET msg "hello world" 

(error) NOAUTH Authentication required. 


ОбО000А9ТнНОДОДОДОДОДОООДОООрацепепіі сасед 000000 
00010002 3-11 0000000000000000000000000000 


# authenticated 
000000 


001 

redis> AUTH 123321 

OK 

redis> PING 

PONG 

redis> SET msg "hello world" 
OK 


redisClient 


authenticated 
1 


013-11 00000000000000 





аиѓћепіісаёеаруоОоо000000000000000000000000000000 
О0000Сач{ еп са ея йППОПОПОПОООПООООООООБОБОВОБОВОБО 
00 


О000000000000000000000000геаиігераѕѕ$00000000 


13,149 [T| 


ОДООД000000000000000 


typedef struct redisClient 4 
Il 
time_t ctime; 
time_t lastinteraction; 
time_t obuf_soft_limit_reached_time; 


Й... 
y redisClient; 


си тероооооооооооовооооооовооовоооооооооооооо 
CLIENT и5ЕП0Пааепоооооооо 


redis> CLIENT list 
addr=127.0.0.1:53428 ... age=1242 ... 


lastinteraction ДОДОДОД00000000000000і пбеегассію п ДОДООДО 
О00000000000000000000000000000000000000 


ІаѕііпёегасіопрО0000000000000і&еро0000000000000000 
D000000000000000000CLIENT изборе еноооооооо 


redis> CLIENT list 
addr=127.0.0.1:53428 ... idle=12 ... 


obuf_soft_limit_reached_timeQQU00000000000000000Usoft 
limitgO00000000000000000000000000000000 


13.2 ПООООО000 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDU 
13.2.1 0000000 


ОДООД0О00000000000000000000000000000со0ппесі 00000 
ОДД0000000000000000002. 20000000000000000000000000000 
ОООД0000000000сПепее 00000 


О0000000000с20сг0р0000000000000000000000000с30000 
ОО00000000ЗО00000000000<!іепёѕ$0000000013-12000000000 
ООООО0О0< 30000000000 
[= 















redisClient 1 redisClient ! 
(客户 端 c2 ) ! (RPC) : 


013-12 ПОПООООО<Нейе$0П 










redisClient 
(Z Pcl) 





13.2.2 00000 


ОДООД000000000000000 


"ОДОДО000000000000000000000000000000000000000000 


'01000000000000000000000000000000000000000000 
DUOUUUUUUCLIENT KILLI III! 


"ООД000000006іппеочєоОООД00000000000006і "ео 0000 
ОДОД0000000006 теос ППОПОООПООООООООООБОВОБО 
ВЕБ! $ _МАЗТЕКПОППОПОВОВООВЕР!$ 5 АМЕПППИОПООВЕРОРПИПП 
ООДОДОВЕОІЗ ВІЕОСКЕРППППППППППООВОСБІВЕПРООВ5СБІВЕ 
D000000000000000000000timeoutD00000000000000000 


'000000000000000000000000000000001 ©800000000000 
000000 


'0000000000000000000000000000000000000000000000 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
UUUUUUUUUUUUUUUDDU 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
ОДООД0000000000000000000 


ОДООД0000000000000000000 


:D0000hard паї ДОООДОДОООО0000000000000000000000 
00000 


"Осой Шт ООДООООО0ДОДОбО00000000000000000000 
ООООБОБООООБОБОПОП Яв че вой _Птп_геаспеа_{итеППППОПО0 
ОДООО0000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООО0000000000000000000000000000000000000000000000 
О00000000000000006ч# вой Игай геаспеа кіптедрдоО000000 


HOclient-output-buffer-limitQO00000000000000000000000 
00000000000000000000000000000000 


client-output-buffer-limit <class> <hard limit> <soft limit> <soft seconds> 


0000000000 


client-output-buffer-limit normal 0 0 0 
client-output-buffer-limit зјаме 256mb 64т 60 
client-output-buffer-limit pubsub 32mb 8mb 60 


ОО000000000000000000000000000000000000000000 


оррроборо000000000000256МмВо0000000064МВОДОДО00 
006000 


О0000000000000000000000000032 мврооооооовмврооо 
000006000 


OUclient-output-buffer-limitQQO000U000000000000 


redis.conf[] 


13.2.3 ча 


UU0000000000000Lua00000URedisUU000000000000000U0UDU 
Др00000Діча спеп 000 


struct redisServer { 


ШЕТ 
redisClient *lua_client; 


ча сіїепсОООООДОДООО000000000000000000000000000000 
0000 


13.2.4 АОНЦОООООО 


ПООООПАОРОПОВОПОООПОАОРОО ООВ е91$00000000000000 
00000000000 


13.3 0000 


'000000000<Ней$000000000000000000000000000000000 
"пойоббйаззодобойдоббадободободободбободоро 
"ОДОО0000000000000000000000000001280 


"ОДОбО000000000000000ОагомПага ПО ета 000000 
00000000000 


`10000000000000000000000000000000000000000 
16квоПО000000000000000000000000000 


UUOUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


`01200000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООД000000000000С0ЕМТ КІФ ДОДОДОООООО00000000000000 
обобобобобббобобррро 


ПШ чарооооооооовоовоооооооооовоовооооооово 


"ПОАОҒПОООООООО0000000000000000000000000 


0140 ПП 


Redis00000000000000000000UUUUUUUUUUUUUUUUUU000D00 
обобобобобобобоббббобобобово 


оодоббобббоббз Е Т00000000000000000000000000000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


ППИПППППЦвегуегсгоп 0000000000000000000000000 
0200000000000 


UUU0U0000000000000000000000RedisU000000000000D00DD 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


14.1 00000008 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
000000000 


redis> SET KEY VALUE 
OK 


UUUUUUUU>ET KEY МАЦЈЕПОО00000КОП0000000000000000 
00 


1000000000000005ЕТ KEY МАЦЈЕП 


2 П0000000000000000005ЕТ KEY VALUEUUUUUUUUUUUUODD 
ПППППОКП 


3UUUUUUUUUOKOUUUUUU 
4000000000UUUUUUUUOK000000000UUUUUU 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
0000 


14.1.1 ДООООП 


Кеаіѕ0000000000Аеаіѕ=00000000000000000000000000000 
00000000000000000000000000000000000000000000014-10 
00 





将 命令 请 求 转换 成 协议 格式 
键 人 命令 请 求 я 然后 发 送 
> 客户 端 > 服务 器 











014-1 000000000000000 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


SET KEY VALUE 


00000000000000000 


*3\r\n$ З\г\п©$ЕТ\г\п$ З\г\п КЕҮ\г\п $5\r\nVALUE\r\n 


0000000000000000 


14.1.2 ЦИ 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
0000 


1 ОДО0000000000000000000000000000000000 


2 1000000000000000000000000000000000000000000000о 
ОДО00000000000000ОагомОООата є 00000 


ЗОДОДООО0000000000000 


ОДД0000005ЕТ000000014-20000000000000000000000000 
00000000000 












querybuf 


КБ БС РУПА [= ЫЗ BC АСЫНЫСЫ 
014-2 (00000000000 


0000000000000000000000 





*3\r\n$ З\ Ап ЕТ\\п$ З\г\п КЕҮ\г\п $5\г\п МАГОЕ\г\п 


ОбО000000000000000агом0Оагас000000014-3000 












redisClient 






argv 


argc 
3 


StringObject StringObject StringObject 
" SET т т KEY " "VALUE " 


014-3 ППППППагоуПППагасПП 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


000000 


14.1.3  ПОДООО200000000 


О000000000000000000000агом[0100000000соттапа 
хабтерорОДО00000000000000000000000спа00000 


D00000000000000000000000"set"0"get"0"del"DO0000000 
ПІППТевісСоғттапа ППгевівСоғтапдаПППШІПЮесдіПППИП 
00001 4-1000000000000000000000 


属性 名 


пате 


ргос 


агісу 


flags 


calls 


014-1 redisCommandUUUUUUU 


redisCommandProc * 





long long 


作用 

命令 的 名 字 ， 比 如 "set" 

函数 指针 ， 指 向 命令 的 实现 函数 ， 比 如 setcommand 
redisCommandProc 类 型 的 定义 为 typedef void redisCo 
mmandProc (redisClient *c); 

命令 参数 的 个 数 ， 用 于 检查 命令 请 求 的 格式 是 否 正确 。 如 
果 这 个 值 为 负数 -N， 那 么 表示 参数 的 数量 大 于 等 于 N。 注 意 
命令 的 名 字 本 身 也 是 一 个 参数 ， 比 如 说 SET msg "hello 
world" 命令 的 参数 是 "SsET"、"msg"、"hello world", 
而 不 仅仅 是 "msg" 和 "hello world" 

字符 串 形式 的 标识 值 ， 这 个 值 记 录 了 命令 的 属性 ， 比 如 这 个 
命令 是 写 命令 还 是 读 命令 ， 这 个 命令 是 否 人 允许 在 载 人 数据 时 使 
用 ， 这 个 命令 是 否 允 许 在 Lua 脚本 中 使 用 等 等 

对 sflags 标识 进行 分 析 得 出 的 二 进 制 标识 ， 由 程序 自动 生 
成 。 服 务 器 对 命令 标识 进行 检查 时 使 用 的 都 是 flags 属性 而 不 
是 sflags 属性 ， 因 为 对 二 进 制 标识 的 检查 可 以 方便 地 通过 s. 
^、~ 等 操作 来 完成 


服务 器 总 共 执 行 了 多 少 次 这 个 命令 


ii 服务 器 执行 这 个 命令 所 耗费 的 总 时 长 


014-20005#аоѕ000000000000000000000 


014-2 Пад 00000 


标识 带 有 这 个 标识 的 命令 
м 这 是 一 个 写 入 命令 ， 可 能 会 修改 数据 库 SET, RPUSH, DEL 等 等 
r GET. STRLEN, EXISTS 等 等 


这 个 命令 可 能 会 占用 大 量 内 存 ， 执 行 之 前 
m 需要 先 检查 服务 器 的 内 存 使 用 情况 ， 如 果 
内 存 紧缺 的 话 就 禁止 执行 这 个 命令 


SET. APPEND, RPUSH, LPUSH. SADD, 
SINTERSTORE 等 等 


SAVE, BGSAVE. SHUTDOWN 等 等 


a 
p 这 是 一 个 发 布 与 订阅 功能 方面 的 命令 PUBLISH, SUBSCRIBE, PUBSUB 等 等 

5 这 个 命令 不 可 以 在 Lua 脚本 中 使 用 BRPOP. BLPOP. BRPOPLPUSH. SPOP 等 等 
8 这 是 一 个 随机 命令 ， 对 于 相同 的 数据 集 和 | SPOP, SRANDMEMBER, SSCAN. 


相同 的 参数 ， 命 令 返 回 的 结果 可 能 不 同 КАМРОМКЕҮ 等 等 
当 在 Lua 脚本 中 使 用 这 个 命令 时 ， 对 这 


S 个 命令 的 输出 结果 进行 一 次 排序 ， 使 得 命 
令 的 结果 有 序 


SINTER, SUNION SDIFF ЗМЕМВЕКЭ, 





这 个 命令 可 以 在 服务 器 载 人 数据 的 过 程 中 


1 使 用 INFO, SHUTDOWN, PUBLISH 等 等 
这 是 一 个 允许 从 服务 器 在 带 有 过 期 数据 时 „ИЕ 
Е ЗГАЎЕОЕ, PING, INFO 等 等 
使 用 的 命令 
这 个 命令 在 监视 器 (monitor ) 模式 下 不 会 БУЕ 


自动 被 传播 ( propagate ) 





014-40000000000000SE ТОООВЕ ТОООООООООО 
redisCommandi ИП 


"ЗЕТОО0000"5еє"Д000005еєСопап апа рор00000-3000000 
ООООООБООВОБОБООВО wm "ОО05ЕТОООООООО000000000000000 


000000000000000000000000000000000 


"СЕТОО0000"еѓ"О000009еёСоттапаб00000000020000 
UUUUUUUUUUUUUUU "00000000000 


00005ЕТО000000000014-З00агом[о1000000000000000000 
ПППП бе ППППІПгевісСоттапайппПаа ПатаппппП 
гедйзСоттапа ЦПП114-5ПІП 


redisCommand 


void setCommand(redisClient *c); 


void getCommand(redisClient *c); 


sflags 


"у" 





014-4 000 


redisClient 






- 
Бис“ 
а] 
= = 
— = 1 
— 
— 1 
ш | 


а 
Ж 

+: 

t! 






指向 "set" 键 对 应 的 


redisCommand 结 构 


redisCommand 


name 
" 8 


et" 
arity 
=3 
sflags 
" wm " 





void setCommand(redisClient *c); 


014-5  ПО000000стла0о 


обобобобобобободоро 


ООО0000000000000000000000000000000000000000000 
О000000000000000геаіѕСоттапароооо0000000000000 
П5ЕТ"П зе" П"5зет" ІП" ӘӨӘЕСППІППППИПІПгевдісСотталпаП 
000008е91$000000000000000000000000000000 


# 


ОДОО000000000000 
гед15> SET msg "hello world" 


OK 


redis> set msg "hello world" 


OK 


redis> SeT msg "hello world" 


OK 


redis> sEt msg "hello world" 
OK 


14.1.4 000000200000000 


О0000000000000000000000000000000000стаооооо0000 
UUUUUUUargvUUUUUUUUUUUUUUUUUUargcUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
00000000000000000000000000000000000000000 


‘00000000cmd000000NULLOOO0000000000000000000000 
00000000000000000000000000000 


:ШО000стар000гедіѕ$СоттапарО0агієќу00000000000000 
О000000000000000000000000000000000000000000000 
геаіѕСоттапађагієќу00000-ЗО000000000000000000030000 


"ОДОО0000000000000000000000000000АУ7нО0000000000 
ООДОО000000А97ТНО00000000000000000000000000 


"ПО000000тахтегогуро000000000000000000000000000 
00000000000000000000000000000000000000000000000000 
10000000 


“"ПО00000000В65АУЕПОО000000000005ор-мгіќеѕ-оп- 
роѕаме-еггогО00000000000000000000000000000000000000 
0000000006 


ОО000000005У85 САТВЕДОДОДООО0ОДОР5УВУСВІВЕООООО 
00000000000000000SUBSCRIBEDPSUBSCRIBEDO 
ЦМ5ИВ5 СВІВЕПРУМ5ОВ5 СВІВЕДООООДОО0000000000 


"ООД00000000000000000000000001000001МРОД 
ЗНОУТООУУМПРУВІТ5НОДОООООООДОО0000000000000 


"ПОО0000000иабоооо00000000000000000000000 
SHUTDOWN позамей ПП СЕРТ КІНПППППППППППППППП 


"ОДОДОДООД00000000000000000026ХЕСОРІБСАКОДМОГСТІО 
УЧАТСНОДОООООДОООДОДОД00000 


"ОООО0000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООО00000000000000000 


M 00 


ОДООООО000000000000000000000000000000000000000000 
000000000 


14.1.5 ППОО003ЗО0000000000 


О0000000000000000000000000000000старооооо000000 
О000000000000000ОагомрОатомОДОООООООО000000000000000 
00000000 


// client 


00000000000 
client->cmd->proc(client); 


ОДООД00000000000000000000Оагом0оОДОСООВОДОООД000000 
ОДОО00000000000000 


О0000005ЕТ000000014-60000000000000000000000000 


0000000000000 


client->cmd->proc(client); 


0000000 


setCommand(client); 















redisCommand 
name 
"век" 


arity 
а: 


sflags 
" wm " 


StringObject StringObject StringObject 
"EBT" "КЕУ" "МАЦЈЕ" 


014-6 ПП 





redisClient 


3 






void setCommand(redisClient *c); 


argv 





00000000000000000000000000000000000000000000000 
UUU0UUbuf0UUreply000000000000000000000000000000000U0UD 
0000000000000 


П0О0О5 Е ТООООООООООООвееСоттапа йспеп ПППП 
LI" +ОоКк\\п"О000000000000000000ч#100000014-7000 


redisClient 







+" [ror | к' | Ме ла | по" | 


014-7 0000000000000 


14.1.6 DUUUUU40U000UUU 


00000000000000000000000000 


"ОООО0000000000000000000000000000000000000000000 
00000000 


"0000000000000000000О0О0ОО0геа љСоттапабод 
иИИ5есопа$ |ППОООО0геч$Сотитапта ПОса!$ 0000000 


"ПОООО000АОРОО000000АОРОО00000000000000000А0Р00 
0000 


"ОДОДО0О000000000000000000000000000000000000000 


ОДООООО000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООО00000000000000 


14.1.7 ПО000000000 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDUDU 
0000000 


0000000000000000000000000000000000000000000000 


0014- ГПОДООДОДО0О00000000000000000000000000000000 
O000"+Ok\r\n"Q000000 


14.1.8 000000000000 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
О00000Аеаіѕ000геаіѕ-сії000000014-8000 


回复 处 理 器 将 协议 格式 的 将 回复 格式 化 成 人 类 可 读 格式 
命令 回复 返回 给 客户 端 然后 打印 显示 


服务 器 





014-8 ПООООО0000000000 


О000005 Є ТОПОООБООВОБОБООООО" + ОКудо "ООПОООБОБООО 
UUUU OKkn "ОПООПООВОО 


redis> SET KEY VALUE 
OK 


UUUURedisUUUUUUUUUUUUUUUUUD0DD 


14.2 5егтегСгоп || 
Кед 6 )000О5егмегСгоп)0000010000000000000000000000 
0000000000000000 


000000000О5егмегстопд000000000000000Огеаїз5егуевг (ПП 
00000000О5егмегСстопоД000000 


14.2.1 000000000 


Redis ППОООООО00000000000000000000000000000000000 
ОДОО000000000000000000ОипіхеіперОпа5 террооооооооо 
00 


struct redisServer 1 





| 
ОДОО000000009МІХ 
000 

time_t unixtime; 


// 
UUUUUUUUUUUUUUNIX 
000 





long long mstime; 


}; 


[JserverCron[] ІПППООППППІППП імпіхдтеГ газ те 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


UUUUUUUUUUUUUUUUULRUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDD 
Uuptime0UU0000000000000000 


"ОДОО0000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОДО000000000000 


14.2.2 ППЕВУПП 


ОДО0000і мо сіос коДОДОДОДОВАЧУОДОДОДОДОД0ООПипіхеі те 
ПП” те рДроДОДОДОО00000000 


struct redisServer { 
| и 
00010 
00000000000 
// 
UUUUUUUUUiAle 
0000 


unsigned Iruclock:22; 


О0Аеаіѕ00000001ғч000001ғчо0000000000000000000 


typedef struct redisObject { 
МЕР 


unsigned Iru:22; 


// ... 
} гобј; 


ОДООООО00000000000000000000000000000000000000000 
ігисСіоскОДОДООДОО0000/4000000000000000000000000000 


гед15> SET msg "hello world" 
OK 


# 

0000000 

redis> OBJECT IDLETIME msg 
(integer)20 

# 


00000 

redis> OBJECT IDLETIME msg 
(integer)180 

# 


ULimsg 


000 

redis> СЕТ msg 

"hello world" 

# 

0000000000000 

redis> OBJECT IDLETIME msg 
(integer)0 





зегмегСтопОООООО 1 00000000О |кистоскоооооооооо000О 
000000000000000-890000000000000000 


|гаистоскПОООООООООМЕО вегуег "чи сіоск ПП 


redis> INFO server 
# Server 


Iru_clock:55923 


14.2.3 0000000000000 


зегмегСтоп ПО ЕгаскОрега оп5Регбесопапоо0 0 1000000 


ООООО00000000000000000000000000000000000000000000000 
ПООМЕО statusDDUUinstantaneous ops рег зес ПП 


redis> INFO stats 
# Stats 


instantaneous_ops_per_sec:6 


00000000000000000000000000000000 


{гаскОреганоп$Рег5есопа ПП ППор5 sec 050000 
ПП 


struct redisServer 1 


// 
ОДО0000000 
long long ops вес last затрје time; 
| 
000000000000000000 
long long ор5 вес last ѕатріе орѕ; 
// REDIS_OPS_SEC SAMPLES 
000000016 
UUUUUUU 


| 
ОБОрО0000000000000 
long long ops_sec_samples[REDIS OPS SEC SAMPLES]; 
// ops_sec_samples 
0000000 
| 


00000000000 








Дор5 5ес samples 
00000000000 
int ops_sec_idx; 
САР 
У; 


trackOperationsPerSecondUUUUUUUUUUU 
ops_sec_last затріе кіппеД ДДОДОД000000000000000 
ops_sec_last заппріе орбПОДПОДОДОО0000000000000000000 
О000000&гаскОрегаёіопѕРегѕесопароб0000000000000000000 
ОО0000000000010000000000000000000000000000000000000 
О00000000000000рѕ_ѕес ѕатріеѕ0000000 


ППОПООРМЕОДОПОПОПОООПаетОреганопзРегбесопа ПП 
орѕ ѕес ѕатріе$00000000000000іпѕќапёапеоиѕ орѕ рег сес 
ППОПООППвеетОреганопзРегбесопа 000000 


long long getOperationsPerSecond(void) { 
int j; 
long long sum = 0; 


// 
0000000000 
for (j = 0; j < REDIS_OPS_SEC SAMPLES; j++) 
sum += server.ops вес затр!ез у]; 
| 
О0000000 
return sum / REDIS ОР5 БЕС SAMPLES; 
) 


Праеб рега оп5РегбесопаноооороооО 
instantaneous ops рег ес ПППИППИО000 
ҺЕрІ5 ОР5 БЕС ЅАМРГЕЅП000000000000000000000 


14.2.4  ОДООДОД0000 
)0000005баї реак петогуП ДООООО0000000000 


struct redisServer 1 


| 

0000000 
size_t stat. реак тетогу; 
я 


}; 


ОД5егуегСгопОДОООДОДОДОДОДОДОДОДОДОДОДО 
ста реак тетогубу00000000000000000000 
ста реак плегпогуД ДбОД0ОДОДОД0000000000000000 
stat реак глеглогудрроро 


INFO пептогурПДи5еа тетогу реак!) 
иѕеа тетогу реак пиплапПОбОДОД0000000000000000 


redis> INFO memory 
# Memory 


used_memory_peak:501824 
used_memory_peak_human:490.06K 


14.2.5 ПОЗІСТЕВМПО 


UUUUUUUUReEdisUUUUUUUUSIGTERMUUUUUUUsigtermHandler 
D00000000000000000SIGTERMDODODDD0000000shutdown_asap0 
ПП 


// SIGTERM 


000000 
static void sigtermHandler(int 519) í 


000 
redisLogFromHandler(REDIS_WARNING,"Received 5ІСТЕВМ, scheduling 
shutdown..."); 
| 
000000 


server.shutdown_asap = 1; 


ЮД5егуегСгопПОДООООДОДОД0000005В и єдом/п, азардд 0000 
ОДОДО000000000000 


struct redisServer { 
ЈЕ ... 
000000000 
| 
001 
00000000 
// 
000 
0000000 
int shutdown_asap; 


// ... 
}; 


0000000000000$1©ТЕВМОО000000000000000000 


[6794 | signal handler] (1384435690) Received SIGTERM, scheduling 
shutdown... 

[6794] 14 Nov 21:28:10.108 # User requested shutdown... 

[6794] 14 Nov 21:28:10.108 * Saving the final RDB snapshot before exiting. 
[6794] 14 Nov 21:28:10.161 * DB saved on disk 

[6794] 14 Nov 21:28:10.161 # Redisis now ready to exit, bye bye... 


ООДОО000000000000000000А 08О000000000000005ІСТЕВМ 
ОО000000000000516ТЕКМОО0000000000000000000000 


14.2.6 UUUUUUU 


сегуегСгоп ПППОПООПОО пет в Сгоп  ПспепезСгоп 000000 
1000000000000 


"ОООО0000000000000000000000000000000000000000000 
00000 


"ОДОО0000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООД00000000000000000000000000000000000000000 


14.2.7 ПППППИП 


зегуегСгоп ППППППИОО Ча абазеСгоп  ПОПОПООООООБОПО 
О00000000000000000000000000000000000900000000000000 


ПО 
14.2.8 ПППОПОВСКЕМ/ВИТЕАОР 


О00000В65АМЕПООП0000000000000В6АЕМКІТЕАОҒПП000 
ПО0000ВСАЕМУКІТЕАОРПОО0000000В65АМЕППО000000 


ППППӘОГ rewrite ѕсһћеаџшеар00000000000 
BGREWRITEAOF[][][] 


struct redisServer { 
| pia 
00001 
000000 BGREWRITEAOF 
000000 
int aof_rewrite_ scheduled; 
Il... 
}; 


0ОзегмегСгопППППОВПОВОООВ@ $ АУЕПИПОВСВЕ\МУВГТЕАОР 
ОДОД0000000000000000000Даої гемгіёќе зспеачіед 00000100 
ООООООБООПОПООВСКЕУУКП ЕАОР ООП 


14.2.9 [0000000000 


О000000гањ_спиа_ргапрраов_слиа_ргаррррррво5заАМЕрОО 
BOREWRITEAOFUUUUUUUIPUUUUUUUUUUUUUBC>AVEDUUU 


ВОКЕМРТЕАОРЦОООООООО 


struct redisServer 1 


| 
ППППВС5АУЕ 
ОД0000010 
П 


// 
ОДОДОО0000ВО5АМЕ 
0 


// 
000000000-1 
0 
рід Егар сПпіїа рій; /* PID of RDB saving child */ 


ПОООВСВЕМ/ВГТЕАОР 
UUUUUUUID 
0 


ППППППППППВСВҺЕУУБІТЕАЛОҒ 
П 


// 

000000000- 1 

0 
рід с aof_child_pid; /* РІО if rewriting process %/ 
//... 


}; 


0ОзегмегСгопППППООВПОВОО гар child pid[|aof child ра П 
D0000000000000000-1000000000wait30000000000000000000 
00 


"ОДООДОО000000808О000000000008 С5АМЕПОООООООДАЮР 
ПООБООБОООВ@ ВЕМ/ИНИТЕАОРООО00000000000000000000000 
ОКО ВОПОООООКОВОПОООБОБОПАОЕООПОПОПАОЕ ДОП 


'00000000000000000000000000000 


ПОПО0ПОгав спа рюаПао? спа рід0000000-100000000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUD 


1000000В6КЕМ/АТТЕАОҒОО00000000000000000 
ВСАЕМУКІТЕАОРПОО00000000000000000 


2 ПОО000000000000000000000000000000000000000000000 
ПО00000000865АМЕПОПОО00100000008В6АЕМКІТЕАОҒОО0000 
ОДООО000000000000000000000000 


ЗПОООО0О000АОРООО0000000000000000000000000000000 
ПО00000000008В6АЕМКІТЕАОРОО0000010002000000000000 
ОДООООО00000000000000000000000000000 


014-900000000000000000 


服务 器 没有 在 执行 任何 持久 化 操作 


Ж BGREWRITEAOF 被 延迟 ? 
2; 


自动 保存 的 条 件 已 经 满足 ? 
是 否 


是 
ХОР HSH RM ЫҢ Е? 
是 否 
不 做 动作 


014-9 0000000000000 






14.2.10 ПАОРПППОПОВОВАОРПП 


ОО000000АОҒПОО00000АОРОО00000000000000ѕ$егуегСгоп 
О00000000000АОРОО00000000АОРО00000110000000000 


14.2.11 (000000 
ООО0000000000000000000000000012 30000000000 

14.2.12 ППсготоор$ППППП 
Д0000Осгопіооре)000О5егмегСгопДООО0000 


struct redisServer 1 


// serverCron 


0000000000 


// зегмегСгоп 


ООООО0000000000000 


int cronloops; 


}; 





сгопіоор5 ОДОООДООД0000000000000000070005егмегСгопД 
МОДОО000000"000000000000000 


if cronloops % М == 0: 


# 
000000... 


14.3 00000 


ШЕЕ  ПОООО000000000000000000000000000000000000 
ОДООООД000000000000000000000000000000000000000000000 
0000000000000 


14.3.1 0000000000 


ОООО00000000000005ігисі гед1$5егуег ППП $егме 000 
000000000000000000000 


000$егме 0000геаіѕ.с/іпіібегмегСсопћо0000000000000 
00000000О 


void initServerConfig(void) { 


DOU0000Uid 
getRandomHexChars(server.runid,REDIS_RUN_ID_SIZE); 


000000 
server.runid[REDIS_RUN_ID_SIZE] = \0'; 
// 

ОДО0000000 
server.configfile = NULL; 


// 
000000000 
server.hz = REDIS DEFAULT НЙ; 


// 

ОД00000000 
сегуег.агсһ bits = (sizeof(long) == 8) 2 64: 32; 
| 


0000000000 
server.port = REDIS_SERVERPORT; 
// ... 

} 


ООО 5егуегСоппа 00000000 
"ОД000000100 

"ОДО00000000000 
"ОрОбО0000000000 
‘10000000000 

"ОДО000000000 

"ПОООООБОКО ВОДОООДАОРОДОДО0 
"ооббобоевърро 


"000000 


іпібБегмегСопіта ППООООДОО00О00000000000000000000000 
ОД00000іпіб5егуегСопіїд ПООООДОДОООД0О0О00000000000000 
Lua ПІШІП 


UnitserverConfigU000000000000000000000U000 一 一 0000 
OOU 


14.3.2 ЦИ 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
00000000 


$ redis-server --ро 10086 


0000000000000000000000000000000000000000000 


$ redis-server redis.conf 


ЦОгеаїз соп'ДООО0000000 





# 
0000000000000 32 
0 

databases 32 

# 


00 ВОВ 


0000000 
rdbcompression по 


0020000000000000000000000000А9800000000000 


О0000] 5егуегСоп 9 ПП Пвегуег роооооооооооооооо 
00000000000000000000$егмег 0000000000 


000000 ОП5егуегрПОПООО000000000Орогії00000000 


void initServerConfig(void) { 


| ы 


00006379 
server.port = REDIS SERVERPORT; 
а 


} 


О000000000000000000рог0000100861005егмег.рогП0 
000000010086000000000000000063/790000000100860 


ОД0000О5егиегророробОООООО000дбпипародбо0000 
void initServerConfig(void) { 
J z. 


// 

000016 
server.dbnum = REDIS_DEFAULT_DBNUM; 
| ... 

} 


UUUO0O0000U0UU0U000databasesU0U0032000serverdbnumD 
0000000003200000000000000000026000000003200 


UU00000000000000000000000portUUUdbnumbUUUUD 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


000000000000000000000UUUUUUUUInitSserverConfigUUUU 
00000000 


ОДО000000000000000П5егметоррДОПОДО00000000000000000 
00----О0000000000 


14.3.3 ПО00000000 


О0000іпісзегмегСопід000005егметПодрОООООО000000000 
ОДОООО000000000000000000000000 


-5егуег.сіепі5 ОДООД0О0О00Д000000000000000000000000 
ПОообООгеа љСпел 000 


'SserverdbUUUUUUUUUUUUUUUUUDUD 


"Ю000000000П5егуегрибзиі спаппеї ПП 


server.pubsub_patterns||[][] 
'ПООДЕчайОПча  егуиегча[] 
"000000000О5егуег.5Їоміо 9000 


ОООО000000000000000іпіє5егмет ООО0000000000000000 
ОДООО000000000000000000 


ОДООООО000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОДО00000000піс5егуегСопіта ПООДООООДОДОО0О0000000000 
ОДООООО000000000000000000000000000000000000000000000 


О000000000005егуег0000000000001тіЅегуегсопћәр000000 
О0000000іпіегуег 000000000000 


О00000000000іпіегуего0000000000000000000 
UUUUUUUUUUUUDUU 


“"ПО00000000000Аеаіѕ=0000000000000000"ОК"О000000000 
П"ЕКА"ПОО000000000010100000000000000000000000000000 
0000000000 


'010000000000000000000000000000000000000000000000 
00 


"П5егуегСгоп О00000000000000000005егуегСгоп)00 


"ПОАОҒОО000000000000000АОҒОО000АОҒОО00000000000 
ПООВАОРООППАОРОО00000 


"ООб000000/О0000610000000/О00000000 


Пий 5егуе ПОООПООООООПОА 5 СНОПОПОПОПОКеа  ПОПОПО 
Кеа  ППОПОПО 


| тый і й ез. Redis 2.9.11 (b139a2ac/0) 64 bit 


Running іп stand alone mode 
Port: 6379 
РТО: 5244 


http://redis.io 


[5244] 21 Nov 22:43:49.084 # Server started, Redis version 2.9.11 


14.3.4 OUUUUUUU 


0000000000 serv erQ 0000000000000 0RDBOOOUA9 FOO 
000000000000000000000 


ОО00000000АОҒООО0000000000000000000000000 
"ПООО0000АОҒОО00000000000АОРОО000000000 
'ПОБООБООБОООВАОРООО0000000000,А 2800000000000 


ОДООООО000000000000000000000000000000000000000000 


[5244] 21 Мом 22:43:49.084 % ОВ loaded Тот disk: 0.068 seconds 


14.3.5 O00000 


0000000000000000000006 


[5244] 21 Мом 22:43:49.084 * The server is now ready to accept connections 
оп port 6379 


ПОООООООВОПОППю9рпо 


ОДООООО000000000000000000000000000000000000000000 
0000 


14.4 ДИ 


“ПОООО00000000000000001000000000000000020000000 
ОДООД00000000ЗО00000000000000000000000000000000000 
40000000000000000 


"вегуегСгопПОДОДО01.000000000000000000000000000000 
ОДООД5ІСТЕВМОООООООООООДООООО00О00000000000 


"ПОООО00000000000000000000000100000000002000000 
ОО0ЗО000000000004000000000500000000 


OOOO 00000000 


0150 00 


0160 Sentinel 


0170 00 


0150 ОД 


Двеаї  дОООДОДООО005 АМЕОРДОДОООЗІ амео 00000000000 
ОгеріїсакедрДОДОДООД000000000000000000плазсег 1000000000 
00000000000000$аме[ 0015-1000 


015-1 000000000 


0000000Ве915100000000127.0.0.1:63790 
127.0.0.1:12345000000000127.0.0.1:122345 0000000 


127.0.0.1:12345> 5  АМЕОР 127.0.0.1 6379 
OK 


00000127.0.0.1:12345000127.0.0.1:63 79У0000000000 
127.0.0.1:63790000127.0.0.1:12345000000 


ОДООД000000000000000000000000000000070000000700 
UUU 0UU L 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUD 


127.0.0.1:6379> SET msg "hello world" 
OK 


ОДОДО000000000000п1590000 


127.0.0.1:6379> СЕТ msg 
"hello world" 


ОД0000000000п1590000 


127.0.0.1:12345> СЕТ msg 
"ле о world" 


ПООО000000000000000т%90 


127.0.0.1:6379> DEL msg 
(integer) 1 


О000000000пп59000000 


127.0.0.1:6379> ЕХІ5Т5 msg 
(integer) 0 


ПП Ота $9 000008 


127.0.0.1:12345> EXISTS msg 
(integer) 0 


ОО0000000000000Аеаі$000000000000 
Обр ://геаіѕ .іо/ёорісѕ/геріісаіопро00000000000000000 


О00000Аеаіѕ02.8000000000000000000000000000000000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


UUUU000URedisU2.8000000000000000000UUUUUUUUUUUUU 
обобобобобоббббобобово 


ОДОО0000005 АМЕОРОООООДООООДООООО00О000000000000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


15.1 001000008 


Кеаіѕ00000000005упеПО00000соттапа ргорадатей пп 
00 


"ОДОО0000000000000000000000000000000 


"ОДОО0000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООО000000000000 


ОДООООО00000000000000000000 


15.1.1 DO 


ОДДО000000005 -АМЕОРООДООООООООООООДООО0О000000000 
ОДООООО00000000000000000000000000000 


ОО000000000000000000000005ҰМСОО00000005ҮМСПО000 
000 


10000000000005ҮМСП00 


20005$УМСПОВОИВОПОВО 5 АМЕТОООО0000А 9800000000 
ОДООО000000000000 


З0О0ОО0ООВОАМЕПОООООООООООООВО5АМЕПООООКРВОООО 
0ООООООООООООООООковроооооооооооооооооооово5АМЕООО 
0000000 


410000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООД000000000000000 


015-20005УМСПОДООООООООО000000 


发 送 SYNC 命 令 
发送 RDB 文 件 





发 送 缓冲 区 保存 
的 所 有 写 命令 





015-2 DOD000000SsYNCOOD0000000 


015-1000000000000000000 


015-1 0000000000 


Т 
5 
r | 22222222222) жена зумс в 


接收 到 从 服务 器 发 来 的 SYNC 命令 ， 执 行 BGS4 % >, 
Т5 创建 包含 键 kl. k2, КЗ 的 ВОВ 文件 ， 并 使 用 缓冲 区 记录 
接 下 来 执行 的 所 有 写 命令 


T6 执行 SET ка v4, 并 将 这 个 命令 记录 到 缓冲 区 里 面 
т7 执行 SET k5 v5, 并 将 这 个 命令 记录 到 缓冲 区 里 面 


T8 BGSAVE 命令 执行 完毕 ， 回 从 服务 器 发 送 RDB 文件 


T9 接收 并 载 人 主 服 务 器 发 来 的 RDB X 
件 ， 获 得 kl. k2. кз 三 个 键 





向 从 服务 器 发 送 缓冲 区 中 保存 的 写 命令 SET ка v4 和 


T10 
ЗЕТ К5 у5 
їй 接收 并 执行 主 服 务 器 发 来 的 两 个 SET 
命令 ， 得 到 ка 和 k5 两 个 键 
қ k үа Р 同步 完成 ， 现 在 主 从 服务 器 两 者 的 
司 步 完 成 ， 现 在 主 从 服务 器 两 者 的 数据 库 都 包含 了 键 | а 
T12 同步 完成 ， 现 在 主 从 服务 器 两 者 的 数据 库 都 包含 了 键 数据 库 都 包含 了 键 k1、k2、k3、k4 





kl, k2, КЗ. k4 ll k5 
#1 k5 


15.1.2 0000 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


UU00000000000000000000000000000UU00UUUUUUUUUUUKID 
к500015-3000 


D00000000000000000DEL к300000000000009Е4700000000 
ОООД00000000000000000000000кК30000000000000000000000 


0015-4000 





015-4 1010000000000 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
00000000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООО00000000000 


UU00000000000000000DPEL k300000000000000000000000 
ОДОД0000РЕР КЗООООООПООООООООБОБОВОООВООООООБОБОБОО 
О000000000000к3000015-5000 


MIRI AF 





015-5 0010000000000 


15.2 ПОООО00000 


URedisUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDUD 


'010000000000000000000000000000000000000000000000 
000000 


'00000000000000000000000000000000000000000000000 
0000000000000000000 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


0000000000015-2000000000000 


015-2  ПОООПОДОДО000000000000 


时 间 主 服务 器 从 服务 器 





то 主 从 服务 器 完成 同步 主 从 服务 器 完成 同步 
ТІ 执行 并 传播 SET kl vl 执行 主 服 务 顺 传 来 的 SET КІ v1 
Тә 执行 并 传播 SET k2 v2 执行 主 服务 器 传 来 的 SET k2 v2 





行 行 主 服务 器 传 来 的 SET k10085 
T10085 执行 并 传播 SET k10085 у10085 Re 3 器 传 来 的 
у 


执行 主 服务 器 传 来 的 SET К10086 


T10086 行 并 传播 SET К10086 у10086 
执行 并 传播 зай 


T10087 主 从 服务 器 连接 断 开 主 从 服务 器 连接 断 开 


T10091 主 从 服务 咒 重 新 连接 主 从 服务 天 重新 连接 


接收 到 从 服务 器 发 来 的 SYNC fit, ВИТ BGSAVE f 
T10093 A, 创建 包 含 键 кі 至 键 k10089 的 RDB 文件 ， 并 使 
用 缓冲 区 记录 接 下 来 执行 的 所 有 写 命令 


T10094 BGSAVE 命令 执行 完毕 ， 向 从 服务 器 发 送 RDB 文件 


接收 并 载 入 主 服务 器 发 来 的 RDB 文件 ， 


因为 在 BGSAVE 命令 执行 期 间 ， 主 服务 器 没有 执行 











T10096 ба 6 wakay i => š 
任何 写 命令 ， 所 以 跳 过 发 送 缓冲 区 包含 的 写 命令 这 一 步 
T10097 主 从 服务 器 再 次 完成 同步 主 从 服务 器 再 次 完成 同步 





HOOT 1009100000000000000000000000000000000000000 
UUU0000000002YNCUUUUUUUUUUUUUk1LUUk10089URDBO0U00000 
UUUUUUUUUUUUUUUURDPBUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


UUUUUU>YNCUUUUUUUUU0000U0UUUUUUUUUU00000000U0UUUUU 
UUUUUUUURDPBUUUUUUUUUUUUUUUUU 


"ОД00000079000710086 000000000000000000000000000 
00 


"ОДОДО0000000000000000000000000000000000000000000 
рр0к100870к10088ПК100890000000 


"ОДОДО0000000000000000000000000000000000000000000 
ДкІірок10089)ПК080000000А08000000к100к1008600000000 
0000000000 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
0000000000000000000000000000000000000000000000000 
0000000000000000000000000000000000000000000000000 
[000000000000000000000005%4М©00000000000000000 


2YNCUUUUUUUUUUUUDUU 
UUUU>YNCOUUUUUUUUUU0000DD 


10000000008В65АМЕПОО00КОВОО00000000000000000 
СРОДДОДОДМООЮ 


2 ПП00000000000АОоВО000000000000000000000000000 
ОДОООО0000000000000000000000000 


30000А980000000000000000008280000000000000000 
0000000000000 


ОД5УМСДООД00О0000000000Веаї  ОДОООО000000000 
ЗУМСО0О 


15.3 ПООО00000 
0000000000000000000000000008е91$02.80ОО000ОР5УМС 
00005%\©00000000000000 


РБҮМСПППППППИППЕШІ гезупспгомтганоп ПО0О0ОПрага! 
resynchronization|[ ООП 


'000000000000000000000000000000$%м4©0000000000000 
ООДОО000000000А 08О00000000000000000000000000000 


"ОДОД0000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООО00000000000000 


РЅҮМСПОПООООО00000000000000000000000000000015-3 
О000000Р5ҰҮМСООО000000000000000000 


015-3 ПОРЪУМСППИВОПОВООВ 


时 间 


T10085 
T10086 
T10087 
T10088 
T10089 
T10090 


T10091 
T10092 


T10093 


T10094 


T10095 


T10096 
T10097 


主 服务 器 
主 从 服务 器 完成 同步 
执行 并 传播 SET kl v1 


执行 并 传播 SET k2 у2 





| ا 
主 从 服务 器 连接 断 开‏ 


主 从 服务 器 重新 连接 





向 从 服务 器 返回 +CONTINUE 回复 ， 表 示 执 
行 部 分 重 同步 


向 从 服务 器 发 送 SET k10087 v10087、 
ЗЕТ k10088 у10088, SET К10089 


v10089 三 个 命令 





主 从 服务 器 再 次 完成 同步 


从 服务 器 
主 从 服务 器 完成 同步 
执行 主 服务 器 传 来 的 SET kl v1 
执行 主 服务 器 传 来 的 SET k2 v2 


执行 主 服务 器 传 来 的 SET k10085 у10085 
执行 主 服务 器 传 来 的 SET К10086 v10086 
主 从 服务 器 连接 断 开 

断 线 中 ， 尝 试 重新 连接 主 服务 器 

断 线 中 ， 尝 试 重新 连接 主 服务 器 

断 线 中 ， 尝 试 重新 连接 主 服务 器 

主 从 服务 器 重新 连接 

向 主 服务 器 发 送 PSYNC 命令 


接收 +CONTINUE 回复 ， 准 备 执行 部 分 重 同步 


接收 并 执行 主 服务 器 传 来 的 三 个 SET 命令 
主 从 服务 器 再 次 完成 同步 


UUUU>YNCOUUUP>YNCOUUUUUUUUUUUU0000UUUUU>YNCODU 
РЅҮМСПОПООООО000000000000000000000000000000005УМСр 
О0000000000000000000000005ҰМСПОО0000000000080Вв0000 
000000000000000000000000000000000 


015-60000000000000000000000 


+CONTINUE 


发 送 主 从 服务 器 断 线 期 间 
主 服务 器 执行 的 写 命令 


ЗЬ 
Ж 
Я 
ait 





015-6 000000000000000 


15.4 DOUUUUUD 


О000РЅҮМСПОООО000000000000000000000000000000000 
000 


UUUUUUUUUUUUUUUUD 
00000000000геріїсабіоп о вен 00000000000 
"Ю000000000000геріїсабіоп backlog 
"ООДО00100гип ІРІП 


ОДООО000000000000 
15.4.1 (0000 


О000000----ОД00000000000000000000 
"ОД0О000000000МОбО0О00000000000000000МО 
"ОДООД000000000000МОбОДОДООДО0О000000000000МО 


0015-7000000000000000000000010086р 


УМЕ А 
offset = 10086 


EMH ЯЕ NAR В 
offset = 10086 offset = 10086 
MARA С 


offset = 10086 
015-7 0UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUD 


00000000000000000000330000000000000000000000 
10086--33-10119П ДО00000000000000000000000000000000 
1011900015-8000 












从 服务 器 A 
offset = 10119 


传播 33 字 节 数据 从 服务 器 B 
Рз offset = 10119 
“Үр 


从 服务 器 С 
offset = 10119 






EARS ан 
offset = 10119 











015-8 0000000000000 


0000000000000000000000000000000000000000 


'0100000000000000000000000000000000 
'0100000000000000000000000000000000000000 


ОДО00000000001.5-/0000000000000000001008600000000 
[00000000000033000000000000А000000000000000000000080 
О000С00000000000000000080000060000000000000000 
10119П00000000А000000000001008600000000А0000000000 


0015-9000 
МЛ А 
У Ри offset = 10086 


теза 字 节 数据 从 服务 器 B 
offset = 10119 









主 服务 器 
offset = 10119 















从 服务 器 С 
offset = 10119 


015-9 ПОБООООООВОООВООВА 


000000А00000000000000000000000000900000000000000 
РЅҮМСПОПООО000А00000000010086000000000000000000000 
ПОООО00000000000000000000000000000000А0000000000000 
000000000000000000000 


15.4.2 [HII 


000оооооооооооовооо0о0охеа -12епооробе РОРОООООО 
ПО МВП 


О000000000 


ОДОООО0000000000000000000000000000000000000000 
000000000 


0000000000000000000000000000000000000000006 
00000000000000000000000000000000000000 


О0000000000'%'0'е'П"0""О'о'ПО00000000030000000000 
о00000"'%''е'П'ОО00000000000 


реп] 
ОДО000"РОДОДОДОО00007В'ОО0000000000 
Гети 

ПОП о ОПОПОО е UUUUUUUUU 


[Do 


ОДООО000000000000000 


ОДООДО0О000000000000000000000000000000000000000000 
000015-10000 


=Z eco ses set a ی‎ утекне тета ы چ کے کے‎ Е ЕЕ a en ی کے‎ ey нае 


复制 积压 缓冲 区 | ， 










П15-10 00000000000000000000000000 






UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
00000000000000000015-4000000 


015-4 0000000000 


Б 10087 | 10088 | 10089 | 10090 | 10091 10092 | 10093 | 10094 | 10095 | 10096 | 10097 ose 
ЕЗ. 
НЕ 
| ~ ||» је и |» |] Г | | 





UU00000000000000000000PSYNCO0000000000offsetDUUDU 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


"ППойве ПОПОПОПООООПОППо ве: + 1000000000000000000 
ОДОООО0000000000000000000 


ПШШПППОТ зе ДООООО000000000000000000000000000000 
0000000 


0000025-9000000000000 


“"ПООО06АОО00000000000000000000000РЅҮМСПОО0000000 
000010086р 


"ОДОООДОДОДО0ОРЗУМС0О000000100860000000000000 
10086 00000000000000000000000000000000000000000000 
+СОМТІМОЕППОООО0000000000000000 


"ОДОД0000000000010086000000000000000100870 
101190000000000 


'000000000330000000000000000000000000015-11000 






从 服务 器 A 
offset = 10119 





发 送 断 线 时 缺失 的 
33 字 节 数据 












主 服务 器 
offset = 10119 


从 服务 器 了 B 
offset = 10119 






从 服务 器 С 
offset = 10119 


015-11 ОДОПОДОО0000000000 


UUUUUUUUUUUUUUUU 


Кеот 5 ППОПООООООБОПОБО2 M ВООООПОООВООООООБОВОБОО 
0000000000000000000000000000000000000000000000 
ООДОРЗУМСОДООДООООООДООДООО000О00О0000000000000000 
00000 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUsecond*write_size_per зесопа 
ПО 


‘OOsecondQ00000000000000000 0000000000000 


Омгіёе _ѕіге рег ѕесопарО000000000000000000000000 
000000000 


000000000000001 Ммеорророробопоророорьопо00000 
ОО00000000000000000005мвр 


ОО00000000000000000000 
2*second*write_ size рег ѕесопапб00000000000000000000 
010008 


ОООО000000000000000000000000гері-баскіод-вігеро 0 
00 


15.4.3 ПДОДОІО 


ООООО000000000000000000000000000000190гип ІРІП 
"двеаї ОПОПОПОООООПОООВООООООБОВО 


‘0012000000000000049000000000000000 
53b9b28df8042fdc9ab5e3fcbbbabff1d5dce2b3[] 


0000000000000000000000000001500000000000000000 
UUUIPUUUDDU 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUIPDU 


"ОД0ОД0000001900000000000001900000000000000000000 
ОДООООО0000000000000000000000000 


"ОД0ОД00000000000190000000000000190000000000000000 
ОДООООО000000000000000000000000000000000000 


ОООДОД000000000000000100 
53b9b28df8042fdc9ab5e3fcbbbabff1d5dce2b3000000000000 
ООООО0000000000000000000000000000019000000000000100 
053b9b28df8042fdc9ab5e3fcbbbabff1d5dce2b300000000000 
UUUUUUUUUD 


15.5 Р5УМСООООО 


О0000000000Р5ҮМСПОО000000Р5УМСОООО0000000000000 
ПООО000001РОО00000000000000000000000000000000000000 
О0000Р5ҮМСПО0000000 


РБУМСПОООООООООО 


"ОООООООООБООВООООБОБОБОООПОЗЕАУЕОЕ по oneUUUUUU 
О00000000000000000000Р5ҮМС ? -1000000000000000000000 
0000000000000 


'01000000000000000000000000000000000000000000000 
PSYNC <гита> <о#ѕеё[000гчпіаб0000000000000р00 
о зе р ПОДООООО0ООО0000000000000000000000000000000000 
00000000 


00000000Р5%М©00000000000000000000000000 


‘00000000+РОЕЕВЕ$ЗУМС <гита> <о#ѕеї> 00000000000 
000000000000000000г4719000000000012000000000152000000 
ОПОООР5 Ум СОПООООПо ве 10000000000000000000000000000 
0000000 


"ПОО00000+СОМТІМОЕВОООО000000000000000000000000 
00000000000000000000000000000 


"ОД000000-ЕВАСДОДОДОООО0О000000Веаізє 2.8000000PSYNC 
ОДО0000000000005УМСОД0О00000000000000 


0001.5-1200ОР5УМСДООООООДОООООО0000000000 


从 服务 器 接 到 客户 端 发 来 的 SLAVEOF 命令 









这 是 从 服务 器 第 一 次 执行 复制 ? 


ЕЗ. 
АЕ 


问 主 服 务 咒 发 送 


癌 主 服务 器 发 送 PSYNC <runid> <offset> 
PSYNC ? -1 
主 服 务 器 返回 +CONTINUE ? 





я 是 
主 服务 器 返回 Uy TE IR 
+FULLRESYNC <runid> <offset> 执行 部 分 重 同步 





执行 完整 重 同 步 


015-12 РУУМСОООДООДОО000000000000 


ОДДОР5ЗУМСОО0000000000000000----0000----000000 


U0UU0UUURedisUUUUUUUUUUURedis 2.800000000000 
127.0.0.1:6379000000000127.0.0.1:123450 


ОО0000000000005ГАУЕОР 127.0.0.1 63 79ПП00000000000 
О00000000000000000000РЅҮМС ? -1П000000000000000000 


ООО000000000000000000008В65АМЕПО000000000 
+FULLRESYNC 
53b9b28df8042fdc9ab5e3fcbbbabff1d5dce2b3 1008600000 
53b9b28df8042fdc9ab5e3fcbbbabffld5dce2b30DDDDDUDDIDO0O 


100860П00000000000000 


ОДД00000000000000000000000000000000000000020000 
ОДООООД0000000000000000000000000000000000000000000 


ООООД0000000000000000000000000000Р5УМС 
53b9b28df8042fdc9ab5e3fcbbbabffld5dce2b3 20000000000 


00000 


UUUUUUUUUUUUUPSYNCOUUUUUUUUUUUUUUUUDUD 
ID53b9b28df8042fdc9ab5e3fcbbbabff1d5dce2b30000000000 
IDUUUUUUIPUUUUUUUUIDUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU20000UD0 
0000200000000000000000000000000000000000 


О0001000000000000000000000000+СоМТІМОЕО00000000 
ОДО000000000000000000000000000200000000000000000000 
ОДОООО00000000000 


15.6 [HHI 


ОО00000005 -АМЕОРОДОООООООООДООООО000000000 


SLAVEOF <master_ip> <master_port> 


00000000127.0.0.1:12345000000 


SLAVEOF 127.0.0.1 6379 


000008е9152.8000000000000000000 
15.6.1 0010000000000 
00000000000000000 


127.0.0.1:12345> БІ АУЕОҒ 127.0.0.1 6379 
OK 


0000000000000000000000Р00127.0.0.1000063790001000 
ППІПтавеегһов ППтавтгегрог 0000 


struct redisServer { 


И 
0000000 


char *masterhost; 


0000000 


int masterport; 


}; 


015-13 005 -АМЕОРОООДООООООО0О00000 


redisServer 


masterhost 
27 0.01 


masterport 
6379 


015-13 0000000000 





ЅАМЕОҒО000000000000таѕѓіегпоѕ0таѕіегрогі [ППП 
ПООООДОД0000005 АМЕОРООООДОДДОКОДОДОДОООДОООДО00000 
ПО0ОКО00000000000 


15.6.2 00200000000 


П5ГАМЕОҒПООО00000000000000001РО00000000000000000 
0000015-14000 


Ея 从 服务 器 


127.0.0.1:6379 127.0.0.1:12345 





015-14 ПОПОДОО0000000000 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUconnectDUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDO 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000080 800000 
ОДООО00000000000000 


О0000000Оассерт о ДроПОДОД000000000000000000000000 
ОДООООО00000000000000000000000000000000П5егмето 000 
ОсіїепООООООО00000000000000000000000000000000000000 
15-15000 


发 送 命令 请 求 从 服务 器 


主 服务 器 | 


015-15 0000000000 





ООДОД0000000000000000000000000000000000000070000 
О00000000" 00000000 


15.6.3 ДПОЗПОПРІМОПО 


ООООО00000000000000000000000000000РІМС0000015-16 
006 


EMA аи MIRI A 


127.0.0.1:6379 127.0.0.1:12345 





015-16 OO0O0O0OOOOOOOPING 


ПОРИМ 00000000 


2обобдободобдобдободобВООПОБОБОООООООБОБОБРАМСО 
000000000000000000 


'010000000000000000000000000000000000000000000 
РІМСОП0000000000000000000 


0000000246 0000000000000000000 


"ООД0000000000000000000000000000000006 тео 0000 
000000000000000000000000000000000000000000000000 
0000000000000000000000000 


"ОДОДО0Д00000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООО00000000000000000000000000000000000000000000 
ПО0000000000000000000000000000РІМСПОО00000000000000 


[BUSY Redisis busy running а script.You can only call SCRIPT 
KILL or SHUTDOWN МО5БАМЕ. ППП 


"ОО00000О0О"РОМОРУОООООООООООООООООООООООООООООООО 
000000000000000000000000000000000000000000000000 


0001.5-1 7 ОДОДООДООРІМФОДООООООДООДООДОО000000000 


从 服务 器 癌 主 服务 器 发 送 PING 命令 







主 服务 器 返回 "PONG" 2 


ТЕ 读 取 PING 命令 的 回复 超时 
继续 执行 下 一 个 步骤 | | 或 者 主 服务 器 返回 一 个 错误 


015-17  ОДОБОДОРІМСОДОДОДОООО 
15.6.4 00400000 


ООДО0000000000"РОМО"ОДОООООООДООО00000000000 


"ПОПООПОЙОгпазтеган и ПОПОПООООООО 
"ПОПООПОПОПтпазтеган 00000000000 


ООООООО0000000000000000000000А497н0000000000000 
паз ега АООООЦ 


О0000000000Опла5ееганєп 00000100860100000000000000000 
AUTH 1008600015-1800 


主 服务 器 AUTH 10086 从 服务 器 


127.0.0.1:6379 127.0.0.1:12345 





015-18  0000000000000 
ОДООД0000000000000000000 


“"ПО00000000геачиігераѕѕ$0000000000000таѕќегаиєћ 000 
ОДОООО0000000000000000000000000 


“ППППППППАОТНПППППОПППИППГесиігерав< ПДОДООДО000000 
ОДО000000000000000000000000000000000000000000000000 
ОО00000000Діпмаїіа password] 


"Ю00000000гедиігераз. ПО00000000000плаз5вегайєпОО0000 
О0000000МОАЧТНОПОО00000000000000геачігераѕѕ$0000000 


ПППтавгегачЕв ДОПОПОПОООПОПОпо password is зе 0 


00000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООО0000000000 


0001.5-190000000000000000000000000000000000 


进入 身份 验证 阶段 








主 从 服务 器 都 没有 设置 密码 ж 
进行 身份 验证 


主 从 服务 器 设置 的 密码 相同 


主 从 服务 器 设置 了 不 同 的 密码 
或 者 
主 服务 器 设置 了 密码 


执行 复制 工作 的 下 一 个 步骤 但 从 服务 器 没有 设置 密码 


或 者 
主 服务 器 没有 设置 密码 
但 从 服务 器 设置 了 密码 


015-19 0100000000000000000 


15.6.5 0050000000 


О000000000000000000АЕРІСОМНҒ listening-port <port- 
пигорег» ОДОДДО00000000000000 


О00000000000000000001.2 34500000000000000000 
ВЕРІ СОМЕ listening-port 1234510015-20000 


主 服务 器 REPLCOMF listening-port 12345 АЛ 


127.0.0.1:6379 127.0.0.1:12345 





015-20 000000000000000 


ООООДДО000000000000000000000000000000 
slave listening рог 00 


typedef struct redisClient 4 
= 
// 

0000000000 
int slave_listening_port; 


Й... 
y redisClient; 


015-2100000000005іаме Изтепта рог 0000000 


redisClient 


slave listening port 
12345 


015-21 00000000000000000 





slave listening ро  ДООООООООПОООБОПОМЕО replication 
ШШШШШШШШШШШШШШП 


ПООООООООБОБОООООМЕО replication ПОПОПОПОПОзамедп 
ПрогєПОО0000000000000005аме Изтепта рог ОРО 


127.0.0.1:6379> INFO replication 

# Replication 

role:master 

connected_slaves:1 
slave0:ip=127.0.0.1,port=12345,status=online,offset=1289,lag=1 
master_repl_offset:1289 

гер! баскіод асіме:1 

гері баскіод 512е:1048576 

repl_backlog_first_byte_offset:2 

repl_backlog_histlen:1288 


15.6.6 (06000 


00000000000000000Р5УМ©000000000000000000000000 
00000000000 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
UUUUUUUUUUUUUU 


"ПОРЅҮМСОПОООООО00000000000000000000000000000000 
000000000000000000 


"ПОРЅҮМСОПООООО000000000000000000000000000000000 
ОДООО00000000000000 


ОДООО0000000000000000000000000000000000000000000 
000000000000015-22000 


ОДООДО0О00000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООО0000000000000000000000000000000000 


发 送 命令 请 求 / 
主 服务 器 返回 命令 回复 从 服务 器 


(从 服务 器 的 客户 端 ) | мета) | 〈 主 服务 器 的 客户 端 


127.0.0.1:6379 127.0.0.1:12345 


返回 命令 回复 





015-22 0100000000000 


15.6.7 00700000 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
00000000000000000000000000000000000000000000000 


UUUURedls 2.80000000000000000 


15.7 ШОП 


ОДООД0О000000000000000000000000000 


ВЕРЕСОМЕ АСК <replication_offset> 


HUreplication_offsetQU000000000000 
ПОКЕР-СОМЕ АСКООДООООДООО0ОСО 
"ОДОб00000000000 
"дОДОтіп-51аме5) ОД 
"0000000 


ОДООО000000000000 


15.7.1 ПООООДОО000000 


ОО000000000000АЕРЕСОМР АСКОДООООООООДОООД0000000 


UUUUUU000000000UUUUUREPLCONF АСКООООООООООО0000000 
0000000006 


ОООООООООМЕО replication00000000000000iagUUUUUUUUD 
ПООБООБООБОООБООБОВЕРЕСОМЕ АСКОДОДООДООДООО 


127.0.0.1:6379> INFO replication 

# Replication 

role:master 

connected_slaves:2 
slave0:ip=127.0.0.1,port=12345,state=online,offset=211,lag=0 # 
00000 ВЕРЕСОМЕ АСК 

00 

slavel:ip=127.0.0.1,port=56789,state=online,offset=197,lag=15 #15 
ППППППВЕРІСОМҒ АСК 

00 


па$ег гері ое :211 

гері баскіод асеме:1 

гері баскіод 512е:1048576 
repl_backlog_first_byte_offset:2 
repl_backlog_histlen:210 


О000000 а арооооороо 100000000002 00000000000000000 
0000000 


15.7.2 ПІПітіп-сіамуес ППП 


Redis[]min-slaves-to-write[]min-slaves-max-lag|[ JII UI) 


00000000000000006 


000000000000000000000 


min-slaves-to-write 3 
min-slaves-max-lag 10 


О00000000000300000000000000(аеоо0000001000000000 
ОООД0О0000000000000001МРО герисанопррр!адоо 


15.7.3 00000 


00000000000000000000000000000000000000000000 
REPLCONF АСКОПОООО00000000000000000000000000000000 
00000000000000000000000000000000000000000000000000 
000000 


О0000000000000000000000000000000020000015-23000 


EMR tt MARS tit 
Z itll ASB 200 AZ ИЉА 200 


015-23  ДОО00000000 


О0000000000005ЕТ key valueUUUUUUUU033000000000000 
000002 ЗЗООООООПОООПОО5ЕТ key уаїчмерпПОДОО000000000000 
ПО0000000000000000000000000000000000000000023300000 
000000000020000015-24000 


主 服务 器 SET key value = 从 服务 器 
复制 偏 移 量 为 233 复制 偏 移 量 为 200 


015-24 [0100000000000 


ОО000000000000000АЕРЕСОМЕ АСКОДООООООООО0000000 
000000002909000000000002330000000000000000002010 
233Q00000000SET key матчмербоОДОООО0000000000000000000 
ППӘЕТ key матиербПОДОО0000000000000000000000000000000 
015-25000 





015-25 ПОДОООО000000000 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDUDU 
OOU 


Redis 2.8000000000 


REPLCONF АСКПППППППППИПППЕесі 2.80000000«еа 5 
2.80000000000000000000000000000000000000000 
UUU0000000000000000000000000000002.800UUUURedisb 


15.8 П 


‘Redis 2.8000000000000000000000000Веаїз 2.80000000 
ОБОБОБОВОВБОВО 


'00000000000000000000000000500000000 


UOUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDU 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


UOUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDU 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


016] Sentinel 


Ѕепіпеі0000000Аеаі$=000000һі9һ амапарњупоороооооО 
000$епте ПП ]т${апсейПО05$епете! ПО зу ет 0000000000 
ПОООД0000000000000000000000000000000000000000000000 
ООООО0000000000000000000000000000000000000000 


Sentinel ЖЖ 





П16-1 ППр0епшпе || 


016-100000$еппе!00000000000000 


'0000000000000000$егуег10 
'UUUUU000UUUUUU00000UUserver2Userver30Userver40 


"вегуег2Д)5егуег3П5егмег400000000000000О5егмегі ДП 
SentinelQO00U0000000000 


О00000000О5егмег1000000000000О5егуеггП5егуег3р 
зегуегаПО0000000000000005епіїпеї)рр000О5егуег100000016- 
2 1000000000000000 


Sentinel ЖЖ 


/ 


| 察觉 主 服 务 右 已 下 线 
fr 7% 
г `, 
1 \ ` 
` ГІ е 

a Sever1 |! 监视 监视 监视 
\\ и 

7 77 

"he Е „ми. 


~ - 


“复制 中 止 ` 复 制 中 止 复制 中 止 


~ 
` 
` 
` 


016-2 100000 


Userver ППОПОПОПОООООООПОПОП5епипе О000зегмег1 ПП 
0000000 


"П005епіїпе200005егуег100000000000000000000000000 
00000000 


'0ОО$епете!00$егуег110000000000000000000000000 
ОДОДООД000000000000000000000000000000000 


0005епііпеїр)000000005егмегі ППОПОПОООПОООВОБОВОБО 
000000 


00000016-30005епіїпеї)дО5егмегг 000000000000000 
server3|[]server4[|[]server2[ 00000000 


00000$егмег1ПППОООООО $ еп пе I Пвегуегг ОД000000 
16-4900 


Sentinel RF 





016-3 0000 


Sentinel RF 





016-4 ОДОООД00000000000 


0000005епёіпеІ000000000000005епіпе00Аеаіѕ=00000 
00 


0000000005епеїпеїдооД000000000000005епіїпеїрор0000 
000000000 


000000005епії петТДДДОО000000000000000 


16.1 [UUUUUSentinel 


00005епіїпеїрор0000 


$ redis-sentinel /path/to/your/sentinel.conf 


00000 


$ redis-server /path/to/your/sentinel.conf --sentinel 


0000000000000 

Ордзепипе 0000000000000 
100000000 

2)р00веаї р00000000005епііпеї 0000 
Зз00005епіпеі 00 
АПО0000000000005епёіпе[ 000000000 
о 000000000000000 


000000000000000000000 


16.1.1 ПП0000 


000005епёпе000000000000000Аеаіѕ=000000005епііпе!Ір 
О0000000000000Аеаіѕ=00000000000140000000 


000005епіїпетрддд000Веадї  Д000000000005епіїпеї)000 
000008е91$0000000000000000 


ОО0000000000000000АОВО000АОРОО0000000000000 
оепипе ПОПОПООПОПОП5 епипе ООПООКОВООППАОЕООО 


016-1000«еа  ППП5 епипе ПОПОПООПОООООООБОВОБОО 


016-1 Б5епипе Кеа! 5 ро ро00000000 


J 能 


数据 库 和 键 值 对 方面 的 命令 ， 比 如 SET. 
DEL. FLUSHDB 

事务 命令 ， 比 如 MUZTT 和 WATCH 

脚本 命令 ， 比 如 EVAL 

RDB 持久 化 命令 ， 比 如 SAVE 和 BGSAVE 

AOF 持久 化 命令 ， 比 如 BGREWRITEAOF 

复制 命令 ， 比 如 SLAVEOF 

发 布 与 订阅 命令 Н Wi PUBLISH 和 
SUBSCRIBE 


文件 事件 处 理 器 〈 负责 发 送 命令 请 求 、 处 理 


命令 回复 ) 


时 间 事 件 处 理 器 (负责 执行 зегуегСгоп 
Бя) 


使 用 情况 
不 使 用 
不 使 用 
不 使 用 
不 使 用 
不 使 用 


Sentinel 内 部 可 以 使 用 ， 但 客户 端 不 可 以 使 用 

SUBSCRIBE, РЭСВЗСКІВЕ, UNSUBSCRIBE. PUNSUBSCRIBE 
四 个 命令 在 Sentinel 内 部 和 客户 端 都 可 以 使 用 , 但 PUBLISH 命令 只 
能 在 Sentinel 内 部 使 用 

Sentinel 内 部 使 用 ， 但 关联 的 文件 事件 处 理 器 和 普通 Redis 服务 
器 不 同 

Sentinel 内 部 使 用 ， 时 间 事 件 的 处 理 咒 仍然 是 servercron РК 
Ж, зегуегсгоп 图 数 会 调用 sentinel.c/sentinelTimer 


函数 ， 后 者 包含 了 Sentinel 要 执行 的 所 有 操作 


16.1.2 ПП5бепштле 500 


UU>entineliUUUUUUUUUUUUUURedisUUUUUUUUUUU>entinelUUU 
DOU00000RedisUU0UUredis.h/REDIS_SERVERPORTUDUUDUODDD 
00 


#define REDIS 5ЕВМЕВРОВТ 6379 


П5зепипей ППзепипе!.с/КЕО!5 SENTINEL РОЕТОДОДОДООД 
000 


#define REDIS_SENTINEL PORT 26379 


ПІППІППЕесПППППЦгесіб.с/гевісСоғттапатаріе  ІПШІП 
ПП 


struct redisCommand redisCommandTable[] = 4 
{"get",getCommand,2,"r",0,NULL,1,1,1,0,0}, 
{"set",setCommand,-3,"wm",0,noPreloadGetKeys,1,1,1,0,0}, 
{"setnx",setnxCommand,3,"wm",0,noPreloadGetKeys,1,1,1,0,0}, 
ieee 

{"script",scriptCommand,-2,"ras",0,NULL,O,0,0,0,0}, 

{"time" timeCommand,1,"rR",0,NULL,O,0,0,0,0}, 

{"bitop", bitopCommand,-4,"wm",0O,NULL,2,-1,1,0,0}, 

{"bitcount", bitcountCommand,-2,"r",0,NULL,1,1,1,0,0} 


Пбепшпе Црзепшпте!.с/зепшпле! стлаз ПдоД00000000000 


ІмғО000005епіпе0000000ѕепіпеі.с/ѕепііпеііп#оСоттапа 
0000000 Аеаіѕ00000000геаіѕ.с/іпюСоттапацр 
struct геаіѕСоттапа sentinelcmds[] = 4 
{"ріпо",ріпоСоттапа,1,"",0,М№МОІ,0,0,0,0,0}, 
{"sentinel",sentinelCommand,-2,"",0,NULL,0,0,0,0,0}, 
{"subscribe",subscribeCommand,-2,"",0,NULL,0,0,0,0,0}, 
{"unsubscribe",unsubscribeCommanad,-1,"",0,NULL,0,0,0,0,0}, 
{"psubscribe",psubscribeComman4d,-2,"",0,NULL,0,0,0,0,0}, 


{"punsubscribe",punsubscribeCommand,-1,"",0,NULL,O,0,0,0,0}, 
{"info",sentinellnfoCommanad,-1,"",0,NULL,0,0,0,0,0} 


sentinelcmds|[] 000]0000000$ептеШ 000 Веа! 00000000 
52ETIUDB2IZEUEVALUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUPINCD 
SENTINELIJINFO[]JSUBSCRIBE[JUNSUBSCRIBE[JPSUBSCRIBE|] 


РЮМ5ОВ5СВІВЕООО00000000005епії пеїдорОбО000 


16.1.3 П15епнпе [0 


0000$еп пе! 00000000000000000006 
епипе!|.с/5епипе! {а ей ППО00“ $еп те! ”00000000000000 
005епії пеі0000000000000000000геаїз. п/геаї 5егуегГ 00000 


struct sentinelState í 


// 

0000000000000 
uint64_t current_epoch; 
| 





00000000$епете! 
1000000 

// 
о 


UUUUUUUUUUsentineIRedisInstance 
00000 


dict *masters; 
// 
QOUUOTILT 





00000000000 


int running_scripts; 





00000 
газ те t tilt_start_time; 
| 
00000000000000 
mstime_t previous time; 
// 
ППНҒО 
О0000000000000000 
list *scripts_queue; 
} sentinel; 








16.1.4 П5епипейОПта$ег$[[] 


зеп пе ПбОтаз«ег 00000 зепите 0000000000000 
00 


'01000000000000000 


*{00000000000000000О$епете|. с/зепшпле Веа 5 по Еапседоо 


[JsentinelRedislnstance[|[ |D "ОО0бОО05епиште ПЦ 
ОПАеаіѕ$000000іпѕќапсеро000000000000000000000005епіпер 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUDU 


typedef struct sentinelRedislnstance 5 
| 
ПО000000000000000000000 
int flags; 
// 
00000 
// 


000000000000000000 
// 


000000$епите! 
UUUUSentinel 
0000 
// 
ОПОір:рогі 
000"127.0.0.1:26379" 
char *name; 
// 
0000010 
char *runid; 
// 
0000000000000 
uint64_t config_epoch; 
// 
00000 
sentinelAddr *аааг; 
// SENTINEL down-after-milliseconds 
шп 


ОООД0000000000000000005ибіесбімеїу down 
0 














mstime_t down айег регіоа; 

И SENTINEL monitor <master-name> <ІР> «рогі» <quorum> 
ПППаиогит 
ПП 


| 
D00000000000objectively down 





0000000000 

int quorum; 

// SENTINEL parallel-syncs <master-name> <number> 
0000 

| 
О00000000000000000000000000000000 

int parallel_ syncs; 

И SENTINEL failover-timeout <master-name> «тэ» 
0000 

| 


0000000000000 


mstime_t failover timeout; 
// ... 
+ sentinelRedisInstance; 








sentinelRedislnstance.addr[|[ 00000 
зепш пе!.с/зеп пе!Ааа т ОДОДООД00000000ІРОДОО0О00О 


typedef struct sentinelAddr 4 
char *ip; 
int port; 

} sentinelAddr; 


Us>entinelUUUUUUUUUUmastersUUUUUUUUmastersUUUUUUUD 
U0UUU>entinelUUUUUUUUU 


UUU0000000000>entinelUUUUUUUUUUU000000 


НН 

# master1 configure # 
НИНЕ 

sentinel monitor та${ег1 127.0.0.1 6379 2 
sentinel down-after-milliseconds master1 30000 
sentinel parallel-syncs master1 1 

sentinel failover-timeout master1 900000 
НН 

# master2 configure # 


НЯНЯ 

sentinel monitor master2 127.0.0.1 12345 5 
sentinel down-after-milliseconds master2 50000 
sentinel parallel-syncs master2 5 

sentinel failover-timeout master2 450000 


005епіїпеї)р0000Опазсегі 10001 6-500000000000000 
пазігег2)00016-600000000000000000000005епіїпе 00 
па$ег$ 0000016-7ПО00 


sentinelRedisInstance 


flags 
SRI MASTER 
name 


"master1" 


runid 
"ee07959afc9d061233191c0f5bfe29580dfad0f4" 


config epoch 
0 


sentinelAddr 


down after period ip 
30000 "121.0.0.1" 
quorum 
2 port 
6379 
parallel syncs 
ла 


failover timeout 
900000 





П16-5 masterlQ0000 


sentinelRedisInstance 


flags 
SRI MASTER 


name 


"master2" 


runid 
"a68408b775438a5dee54a638b3a6f3461920158a" 


config epoch 
0 


down_after period Ip 
32209 "127 ü. 0 іч 
quorum 
5 
parallel_syncs 
5 


failover timeout 
450000 





П16-6 таѕіег2 0000 












sentinelState 






sentinelRedisInstance 


name 






dict 


"master2" 







"master1" 








sentinelRedisInstance 


name 
"master2" 


П16-7 5епипейОППта$*ег$ ПД 
16.1.5 0000000000000 


0005епіїпетїДобД0О0000000000000000005епіїпеїдрр00000 
ОДООООО0000000000000000000000000 


000005епії пеїр0000000005епії петрДОДОО0000000000000 
"ОДОД000000000000000000000000000000 


"ООООО0000000000000000000 5епбіпеї :пеПорОў 


UUUUUUUUU 


URedisUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUURedisUUUUUUUUUUUD 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDU 
_sentinel_:helloUuUUUUUUU>entineliDDUUUUUUUUUUUUUUUUUDU 
00 


О00000000000005епії пеїрОДОО0О00000000000000000 
ПООП5епипе 0000000000000 


HOSentinelQO0000000000000000SentinelQO0000000 


016-8000005епи пе! О0ООооОоооООбОтазке Штаз«ег 0000 
ООДО0000000 


0000000005епіїпетрробобООО000000000000000000000 


Sentinel 


(masterl 和 master2 的 客户 端 ) 





016-8 SentinelQO0U00000000 


16.2 ПИО 


оепипе ПОПОПОПООООООБОБОООООООВОООООО!МЕОДОПОПОО 
01МР000000000000000000 





INFO 


016-9 sentinelUUUUUUUUUUUUUUUUINFODUD 


000000000 1 6-9ЗПОПОПОПтазте 00000! амеопвјаме 1] 
зјаме2 ПП П5зепипе ОППО0000ППзепипе ППООПОООПО!МЕОП 
0000000000000000 


# Server 
run_id:7611c59dc3a29aa6fa0609f841bb6a1019008a9c 


# Replication 
role:master 


slave0:ip=127.0.0.1,port=11111,state=online,offset=43,lag=0 
slave1:ip=127.0.0.1,port=22222,state=online,offset=43,lag=0 
slave2:ip=127.0.0.1,port=33333,state=online,offset=43,lag=0 


# Other sections 


ОДОД0000000ІМЕО000005епії петїроророб000000 


“"ПО0000000000000000гип_ 1Ф900000000010000го1е 000000 
006 


"ООб000000000000000000000000000000751/аме"рО000000 
OOOO p 2 ОПООООБООГРОПОО7 ог е ОДОДОДООО0000000001РО000 
0005епіїпеїроробобОООД00000000000000000 


О0гип_ іа2дОгое)0000005епії пей ДОООО0000000000000000 
ОООД0000001000000000000000100005епії петорОДО000000000 
UUUUUUIDPUUUUU 


UU00000000000000000000000000000UslavesUUU0000000 
UUUUUUUUUUUUUU 


"ПОПООП5епипе IILI о рог II IP! 
127.0.0.10000011111000000005епіїпетрр0000000 
127.0.0.1:11111 


'0000000000000000000000000000127.0.0.1:1111100000 
000001Р000127.0.0.1000001111100000000000 


SentinelDOOINFODOOOO00000000000000000000000000000 
Пвіауе5 ІП 


"ООб000000000000000005епіїпетрророрбрО0000000 


"ООД00000000000000000000000000000000005епіїпеї)0 
5 амебДПОДОДОДОООД000000000 


О000000000000таѕёег00000005амео[5ауме115Іаме2000 
O00S entin el QO00000 00000000 0000000000000 000000000000 
зІаме5)00000016-10000 






7611с59ас3За29аа6Ға0609Ғ841рр6а1019008а9с 
папе 
"master 


flags 
SRI MASTER 
' " 





| flags 
| SRI 5ҺАУЕ 


name 
- "127.0.0.1:11111" 
песаи. Жарың 
"127.0.0.1:11111" 
"127.0.0.1:22222" sentinelRedisInstance 


"127.0.0.1:33333 flags 
| SRI SLAVE 
n 
"127.0.0.1:22222" 
n 





























ame 
= — 
SRI 5ҺАУЕ 
ame 
71274. 0,0: 1233333 


Ам 
016-10 — 0000000000000 





00000000000000000000000000000 


"ОПОООООООПа9 8 ОПООО5КЕ МАБТЕВОООООПОООООЯ аз ПОП 
ПӘНІ 5 АМЕП 


"00000000патед00)00000005епії пеїдДДОб0000000000000 
патей 000$ еп те  ППООПОРООПОПОБОВОБО 


16.3 UUUUUUDD0 


[ISentinell ПОООПООООООПОПООП95епипе йопобойооойообой 
000000005епіїпетрроОО00000000000000000 


00000000. 6-1000000000000005епіїпеї О5іамеор5іаме1) 
51аме2 ПОДОДО000000000000000026-12000 






Sentinel 





fil 创 \ 创 
建 \ жүй 
в еи 
2 А | 阅 
连 连 | 连 
接 接 | 接 


016-11 ЅепёіпеІ000000000000000000 


о0000000005епёпеі00000000000000000000000000000 
ІМРОДООДОДОДОО00000000 


# Server 


run_id:32be0699dd27b410f7c90dada3a6fab17f97899F 


# Replication 
role:slave 
master_host:127.0.0.1 
master_port:6379 
master_link_status:up 
slave_repl_offset:11887 
slave_priority:100 

# Other sections 


ПОИМРОППООО$ еп пе 00000000 

"ОДОДОДОІО run_id0 

DUOUUUUUUroleD 

"ЮПДОО00ІРООпазіег ћоѕ#0000000000таѕёег рог 
ПО00000000таѕѓег link ѕёаёиѕП 

:100000005%!аме ргіогіёур 
"б0000000005іауе гері ое 


00000005епіїпеїрро00000000000000016-120005епіїпеї 0 
000И\Р000000000000000000000000000000 


SRI_SLAVE 
run_id 
slave master host 
slave master port 


slave master link status 
SENTINEL MASTER LINK STATUS UP 
slave гері offset 
11887 


slave priority 
100 





016-12 00000000 


16.4 (00000000000000 


ПОООПОП5 епипе ПООООООООООООООООООООООООООООООООО 
000000000 











PUBLISH _ sentinel :hello "« 5 ір>,<5 рог>,<5 гита>,<5 еросһ>, 
«т пате>,<т ір>,<т рогі», ст еросһ>" 


000000000 5епііпеї пенодрооооооооооооооооооооо 
9005 0000000005епіїпетрО00000000000016-2000 


"Опа ОООООО0000000000000000000001.6-3000005епіїпеї) 
ОООД0000000000000000000000000005епіїпеїдрорр000000000 
ОДООО000000000000000000000 


016-2 брр0епшипе 0000 


з ір Sentinel 的 IP 地 址 
в port Sentinel 的 端口 号 
в гипід Sentinel 的 运行 Ір 


s_epoch Sentinel 当前 的 配置 纪元 ( configuration epoch ) 


016-3 DODOD000000000 


% 
іга 
ў 
x 


m_name ENR HH ZF 

m_ip EARS #5 НУ ІР 地 址 

т рогі EAR та НУ Г 727 
m_epoch ENKA Ar > ВАО АС ПЖ 


00000$ептеППРУВЫ$НОО00000000000 


"127.0.0.1,26379,e955b4c85598ef5b5f055bc7ebfd5e828dbed4fa,0,mymaste 
r,127.0.0.1,6379,0" 


00000000000 


"сепипей!Р  П127.0.0. 1026379 ПП 
e955b4c85598ef5b5f055bc7ebfdd5e828dbed4fal ПоДОДОДЗДО000П 


"Ю0000000ОпуплавеегбІРООО1.27.0.0.10000063 7900000000 
ПОП 


16.5 UUUUUUUUUUUUUUUUUDU 


ОЅепёіпе00000000000000000000005епёпе000000000 
0000000006 


SUBSCRIBE _ sentinel_ :hello 


Sentinel] sentinel :helloQQQ00000000SentinelQO000000 
0000 


ПО0000000005епітеІ0000005епіпе 00000000000 
_ sentinel :helloQQ00000000000000000__ sentinel :hello]00 
00000016-13000 
通过 命令 连接 
发 送信 息 到 频道 
通过 订阅 连接 
从 频道 中 接收 信息 










Sentinel 





016-13 SentinelQO00000000000 


О0000000000005епіїпеїр))00005епіїпетр000000005еп'іїпе! 
ОДО00000000000005епіїпетї)00005епїпетдрДор000000000 


2entinelUUUUUUUUUUD 


DUOUUUUUDDDsentinel10sentinel20sentinel300SsentinelIDDUDUD 
UU0000U000sentinelLIUUU00_sentinel_:helloUUUUOUUUUUUUUD00 
__<$епїїпе!_:һе!ПоЦЦП5$епїїпе!ЦПЦП<5епїїпе!1П1ППППИППППППППППП 
16-14000 





发 送信 息 、 接收 信息 
(命令 连接 )\ (订阅 连 1) (订阅 连 48), 2 (ИЯ) 


服务 器 





016-14 00000000 


0005епібіпеї sentinel :helloQQ0000000USentinelQO0000 
До000000000005епіїпе! РПО 5епипеш ОО $епиптпеп 10000000 
00000000 


000000005епіїпеї 2000000 $епите! по роооооооооо 
Пзепшпе пи $ еп те!000000000000000 


"Ю000000000005епіїпет)0100000005епіїпеїрорі0000000 
ОДО000000000000005епіїпетр)000000005епіїпетдррорр000000 


ОДООО00000000000000 


16.5.1 [sentinels] 


зепіїпеїддр0000000000О5епіїпет.0П000005епиїпет ро00000 
00000000000005епіїпеїдрр0О 


-"епіїпет50000000005епіїпетрдобО00 р: рого Ооо !РРОО 
127.0.0.10000026379 $епиптей ІШ 5$епитпезептите!$ ПП 
00"127.0.0.1:26379"[ 


"зепії пеі500000000005епіїпеїддодрор00000 
0"127.0.0.1:26379"0000000зепте!$00000001Р0127.0.0.1000 


0026379 $епипейПП 0000 


0005епіїпеїр)0005епії петї)0000000000000005епіїпеїр 
Sentinel[ 00 Пзепчпе 0 О$еп тей 000 $епте! 0000000000 
00000000 


"5епеіпеі)0000005епіїпеїдІРООООООДОДІООО0000 
"Ю000000000005епії петрроДОДОО000001РОДОООДОД0000 


бО00000000000000005епіїпеї)00005епііпеїдДОплазіегяП 
000000000000000000000000$епте!00000000000000 


сепипе ШІПбепіпеі 0050000000 
"0005епіїпеті)00000000000005епії пеї)р000000000 


:Ш005$епіпе00000000000005епіїпе000000000000 
5епипе ДО5епіїпеї 0П5епеіпеїдДордорОО000000000000 
сепипе ІШІП 


0000000000127.0.0.1:263790127.0.0.1:263800 
127.0.0.1:2638100$еппе!00000000127.0.0.1:63790000 
127.0.0.1:26379005епипе! 00000000 


1) "message" 
2)" sentinel :пеПо" 
3 


"127.0.0.1,26379,e955b4c85598ef5b5f055bc7ebfd5e828dbed4fa,0,mymaste 


r,127.0.0.1,6379,0" 
1) "message" 

2)" sentinel :пеПо" 
3) 


"127.0.0.1,26381,6241bf5cf9bfc8ecd15d6eb6cc3185edfbb24903,0,mymaste 


r,127.0.0.1,6379,0" 
1) "message" 
2)" sentinel :hello" 


,6379,0" 


сеп пе 0ООООООО 


"ЮД00000000127.0.0.1:26379000000000000 


,26380,a9b22fb7 9ae8fad28e4ea77d20398f77f6b89377,0,mymaste 


#0000000000 1. 27.0.0.1:2638 зепипе 00000000000 
Пзепшпе!5000127.0.0.1:2638 1000000000000 


‘DOD00000000127.0.0.1:26380DSentinel00D0000000000000 
Usentinels]DU127.0.0.1:263800DDDUDD00000000 


016-15000Sentinel 127.0.0.1:2637900000127.0.0.1:6379 
ОО0000000000005епііпет5000 


flags 
name 






















flags 
SRI_SENTINEL 









sentinelRedisInstance 
" 






name 
| м "127.0.0.1:26380" "127.0.0.1:26380 


sentinelRedisInstance 


flags 
SRI SENTINEL 





1:27.-0.0.1:26381” 








папе 
"127 Da 0 1: 26384. 





016-15  ДДДД0000000О5епіїпеїя 00 


0127.0.0.1:263790000000зепи пе! 00000000 1 6-12 5000 
зепіїпеїб др0000000005епііпеїд0000 


·127.0.0.1:263800005еп пе  11000127..0.0.1:263791 
127.0.0.1:2638  5бепшпе пп 


"1127.0.0.1:26381 Пепи ле! [00000 2 7.0.0.1:263790 
127.0.0.1:263800 5бепшпе пп 


00005епіїпетТрорОД000000000000005епіїпетррро0000000 
0000005епіїпеі0000000000000005епіїпеїдорр0000000 
зепіїпеїробОДО0000000000005епіїпеїдррордр00000 


16.5.2 П0005епіпеі 0000 


ПЅепіїпеі0000000000$епїпе 000000$епіпер 
sentinels ОДООО000000000000000005епіїпетр00000005епіїпе! 
О0000000005еп'ії пет 00000000000000005епії петр0000000 
ПП Пзепипе! АПОП5$епите! ВО50000005епіпе!і BUDDDSentinel А 


000000 


Sentinell 


命令 连接 











主 服务 器 


П16-16 [DSentinel]DUDUDO 
D16-1600000000000000Sentinel00000000000 


О000000000005епіїпеі)0000005епіїпетТророообП00000000 
000005епії пеїДОДОООО00000000000000000000000005епітпе! 
0000000000000 


SentinelQO00000000 


Sentinel QO000000000000000 00000000 000000000000 
Sentinel QO00000000000000 000000000 SentinelQoog00000000 


UUU00000000000000000>entineluUUUUUUUUUUUUUUUDUDD 
2entinelUUUUUUUUUUUUUUUUDUD 


16.6  ПДО0О000 


00000005епіїпетророООО00000000000000000000000000 
0000005епїпеїдДОДДОРІМ 6000000000002 ©000000000000000 


Sentinell 
Sentinel2 





016-17 5епбіпеї ПОДОРІМОПО 


002 6-1 700000000000000005епіїпе/105епіїпеї,0000000 
ПРІМСДО0О 


еп те бепипе Па тавтег ДдОдОзІамеїП5Іаме2П 
ПРМОПОП 


еп те бепшпе ППОООтазе 0 ПО з|аме Ш таме 2[ 
ПРІМОДОД 


ПООРИМ@ 0000000000000 


"«ПОДОДОДОО -РОМОБ- ОАРІМОП-МА5ТЕВООУУМООДОДОДЛ 
00 


"«ПОДОДОДООО--РОМОДП-ОАРІМОСП-МАЗТЕВООУУМПДОДОДО 
000000000000000000000 


5епипе i I idown-after-milliseconds[I[ JI JL L JSentinell 060 
О0000000000000000000009омп-а#ег-ті!їѕесопаѕ0000000 
зепіїпеї)000000005епіі петрродоД0000000000000й а950000 
Пък! 5 ОРОУУМОДДООДОООДОООООО000000000 


0016-17[0]0000000000000000О$епете Ддоууп-аКег- 
millisecondsDDDD0050000D000000000masterD0500000000 
Ѕепіїпеі100000000$епіпе100таѕіе 0ОООООООттаз«ет П 
000000 ад ПОПООЗК 5 РООУУМПД00016-18000 


sentinelRedisInstance 


flags 
SRI MASTER | SRI S DOWN 


name 
"master" 


016-18 0001000000000 





0000000000000 


0ОО0Оаомит-аКег-тИИ5есопа$ ДПО Пел пе 0000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
Ѕепіёіпе[000000000000000005епіпе[ 0000000 


sentinel monitor master 127.0.0.1 6379 2 
sentinel down-after-milliseconds master 50000 


П05000000000005епіїпеіПтаѕёег 000000000000 
Ѕепіпеітаѕёег000000000000000тәаѕіег О бепшпе | 
UUUUUUUUU 


005$еп пе! 0100000000000 


домуп-айсег-птіїїзесопаз ДОДОООДОООООО0000000000000 
И Пзепнпе 07000 $еп тей Оао\мт-аКег-тИИзесопа$ ПП 
ОД000000000005епії петоДОО0000000000005епіїпетрор000 
О0000000000000000005епіїпет1 00000000 


sentinel monitor master 127.0.0.1 6379 2 
sentinel down-after-milliseconds master 50000 


П5епипе 2 ПОДОДОДОО 


sentinel monitor master 127.0.0.1 6379 2 
sentinel down-after-milliseconds master 10000 


00таѕќег00000010000000005епіїпеі200таѕёег ДП 
000000$епте рОгттазке 00000007 а$е 0000050000 
ПП Пзепипей Ш5епш те  ШПІтавтег 00000000 


16.7 ПОП 


ОЅепёіпе000000000000000000000000000000000000000 
000000000005епіїпетДробоПОДО00000000000000000000000000 
00000000005епіїпеї)005епіїпеїрорроб0000000000005епіїпеї 
ОДОДООД000000000000000000000000 


16.7.1 [SENTINEL is-master-down-by-addr{][] 
Sentinel] 
SENTINEL is-master-down-by-addr <ip> <port> <current_epoch> <runid> 


000000$еп пе! 0000000000000000000000000016-4000 


16-4 SENTINEL 15-таѕіег-аомп-бу-аааг 10000000 


ip 被 Sentinel НРА EW FAG AY ЕЛ SS 6603 ІР 地 址 
port 被 Sentinel 判断 为 主观 下 线 的 主 服务 器 的 端口 号 


current_epoch Sentinel 当前 的 配置 纪元 ， 用 于 选举 领头 Sentinel， 详 细作 用 将 在 下 一 节 说 明 


可 以 是 * 符号 或 者 Sentinel 的 运行 10: * 符号 代表 命令 仅仅 用 于 检测 主 服务 器 的 客观 下 线 


каша 状态 ， 而 Sentinel 的 运行 ID 则 用 于 选举 领头 Sentinel， 详 细作 用 将 在 下 一 节 说 明 


00000000$еп пе ПОПОПОПОБОБОРО1 27.0.0.100000 
6379000Sentinel000000000000Sentinel0000Sentinel0000000 


SENTINEL is-master-down-by-addr 127.0.0.1 6379 0 * 


16.7.2 ПО5ЕМТИМЕЕ is-master-down-by-addr[|[] 


Пррзепипте í JSentinel ррррООепипе [Sentinel ООП 
SENTINEL іѕ5-таѕіег-домп-Бу0000005епіїпе 0000000000000 


ОООООООООООООООІРОООООООООООООООО0ОО0О00О5епёте 000000 
ПОООМч BulKkUUUUSENTINEL is-master-down-byUUUUUU 


1) <down_state> 
2) <leader_runid> 
3) «Іеадег еросһ> 


016-500000000000000 


016-5 SENTINEL 15-тазсег-аом/п-ру-ад ат 0000 


2 и ж x 
down_state 返回 目标 Sentinel 对 主 服务 器 的 检查 结果 ，1 代表 主 服务 器 已 下 线 ，0 代表 主 服务 器 未 下 线 
leader_runid 可 以 是 * 符号 或 者 目标 Sentinel 的 局 部 领头 Sentinel 的 运行 ID: * 符号 代表 命令 仅仅 用 于 
检测 主 服务 器 的 下 线 状 态 ， 而 局 部 领头 Sentinel 的 运行 ID 则 用 于 选举 领头 Sentinel， 详 细作 


用 将 在 下 一 节 说 明 


leader epoch 目标 Sentinel 的 局 部 领头 Sentinel 的 配置 纪元 ， 用 于 选举 领头 Sentinel， 详 细作 用 将 在 下 
一 节 说 明 。 仅 在 leader runid 的 值 不 为 * 时 有 效 ， 如 果 leader runid ПИВО *, ABA 


leader epoch 总 为 0 


UUUUUUUUUSentinelUUUUUUUUSENTINEL is-master-down- 
ру-ада 00000 


N 
о x= 


0000$еп пе 0000000000 


16.7.3 ПІБЕМТІМЕІ 15-тазтег-доуп-ру-ад4 0000 


0000$епете  ПЗЕМПМЕГ  15-таз(ег-дом/п-бу-аа а 0000 
зепіїпеї)00005епії пеіПОДООООДОДОДООДОДООООД00О000000000 
0000005епіїпетдрдррдрдро00йадяео005ві О БОМУМООПООПООВО 
О000000000000016-19000 


sentinelRedisInstance 


flags 
SRI MASTER | SRI $ DOWN | SRI О DOWN 


name 
"master" 


016-19 0100000000000 





UUUUUUUUUUU 


ООО00000000000005епіїпеі)000005епіїпеїдр0000 
ачогитО00000005епїіїтеО00000000000000000000000 
оепипе 00000000000 


sentinel monitor master 127.0.0.1 6379 2 


0000005епеїпеї)0000000005епіїпетророОО000000000 
0005епіїпеїробОО00000000000000005епії петдороб0000000 


sentinel monitor master 127.0.0.1 6379 5 


0000005епеїпеї)000000005епії пет 0000000000000 
SentinelQO00000000000000 


ПОзепипе 000000000000 


D00000000000000Sentinel0000000000000000000000000 
П0000$еп те! 000000000000000$еппе!000000000000000 
000000000000005епіїпеї)00005епії пет ДОДОООДО0000 


sentinel monitor master 127.0.0.1 6379 2 


00000$еп те! 00 $епиптпе!00000000000$еп тей ПОП 
ОДОО000000000 


000000000005епіїпета 000 


sentinel monitor master 127.0.0.1 6379 5 


00005епіїпетрд0000000000005епіїпетг ПДОДОО0000000 


16.8 [UDDSentinel 


ОООО00000000000000000000000005епіїпетророр0000000 
005епеїпеї000005епіїпетдорорОД000000000 


Прр«еа 5 00005епії пет 00000 


"Юд0005епбіпетрр000005епііпеїродоорорОбОродродородо 
OSentinelQO00000000000u Sentinel] 


0000005епіїпеїдрор0000000000005епіїпетрр000 
Псопћдигаїіоп ероср ОДООДОООО00000000000000000000000 
00 


"0000000000005епііпетдр000005епіїпеїрр000005епіїпеїд 
000000000000000000000000000000 


"ОО00000000000005епіїпеї)000005епіїпетрр0000000 


бепипей 


ИПзепипе Пбепштле Орел пе О $еп тей По 
SENTINEL 15-плазтег-доууп-Бу-ад9 0000000гчптао00*0000 
О5епіїпеї)00100000005епіїпеті00005епіїпеТДПОПО00000000 


бепипей 


"Зепіїпеїррр0005епііпеїррор00000000005епіїпеїро00000 
О5епіїпеї 0000$ епите! 0000$ еп пте!10100000000000000000 
Sentinell ПЦ 


[Sentinel ПООПБЕМПМЕГ і5-таѕіег-аомп-бу-аааг 00000 
0О$епетеП LLL јеааег гитаббр!еадег_ ерос ПП 
00005епіїпетїр)0005епіїпеїД012000000 


О5епіїпеїр000005епіі пеїД ОДОД0Д0000000000 
Іеадег еросһ000000000000000000000000005епёпе[00000 
ППеааег гитабобО јеадег гипіар000005епіїпеі0010000000 
И Пзепипе 5$епиптпе! 0000000 $еп тей 


000005епіїпеі0000005епіїпет000000005епіїпеї0000 
бепипе Ц0Оепштле ДД000000010П0П5епіїпеїідпД5зепіїпеї По 
000000000 10/2 +1 =605бепштпе Ц0бепшпе LLL ILSentinell |] 
ПоборрОбепипе 000 5бепшпе 0 


"00005епіїпетр)00000005епіїпеїр00000005епііпеїдр0000 
00000000000005епііпетрордородобдоро000000005епіїпеї) 


0р000000000005епіїпеїдрр00005епіїпеїрр0005епіїпеї 000 
000000000000000000$еп те! 00 


ОДОО00000000000000005епіїпетрр00 


О0000005епііпеі000000000000000005епіїпеїр00000 
SENTINEL 15-тазтег-дом/п-ру-ад а 10000000000000000000 -6- 
20000 


ИТЕ ;客观 下 线 ,一 客观 下 线 


= s 


у b 

и М 
| 主 服务 器 | 
Ж и 

k Ww 


016-20 (USentinelQO0000000000000000 


000000005$епчте О $епете 0000 бепипе ОПОБЕМТМЕ 
15-таз*ег-Аомт-бу-ааа 0000 16-2 1000 


Sentinel А 









Sentinel В 






Sentinel С 


016-21 Sentinel[l| I JSentinell |[ J[ J[ 


UUUUUUUUUUUUUSENTINEL 1$-таз*ег-аомт-бу-аааг ППОПП 
зепії пеї00000000005епіїпеїДр000100000 


SENTINEL is-master-down-by-addr 127.0.0.1 6379 0 
e955b4c85598ef5b5f055bc7ebfd5e828dbed4fa 


0000000000 $ еп тей ОорОО0О0ООзепипе! 00000000100 
e955b4c85598ef5b5f055bc7ebfd5e828dbedd4fa|[|Sentinell 0 


0000000$епЧ пе! 0000000000000 


1) 1 
2) e955b4c85598ef5b5f055bc7ebfd5e828dbed4fa 
3) 0 


00000000005епіїпет)00000000000000005епіїпет)000000 
00005$епчтей 


[1000000000000000000000$епте [SENTINEL is-master- 
домп-ру-адааг)000005епіїпеїдрр000000000000000005епіїпе! 
00000000005епіїпеїродроббр000000000000 


16.9 0000 


ООО00000$ епчие! 0 ]00$еппе!00000000000000000000 
0000000006 


1 ОДО000000000000000000000000000000000000000 
2 ПО000000000000000000000000000 


ЗПОООООО0000000000000000000000000000000000000000 
000000000 


16.9.1 00000000 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
UUUUUU000000000U>LAVEOF no опербобОО000000000000 


UUUUUUUUUUUUUU 


005епёіпеІ0000000000000000000000000000000000000 
00000000000 


1 ОДО000000000000000000000000000000000000000000 
00 


2Д000000000000000000005епії пеїрІМРОДОДОООДОДОДОП 
ОДООО000000000000000000 


3UUUUUUUUUUUUUUUUUUUdown-after-milliseconds*10UU 
О000раомп-аќег-ті!іѕесопаѕ00000000000000000000000 
DUDDdown-after-milliseconds*100000000000000000000000 
ООО0О000000000000000000000000000000000000000 


000005епії пеТрОобобООООО000000000000000000000000 
0000000000 


ОДО0000000000000000000005епіїпетрророр00000000000 
ОДОООО0000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООО000000000000 


ОООО0000000000000000000000000005епіїпеїдр000100 
00000000000000001200000000 


016-2200000000000000005епії петі00000000О5егуегг00 
СІ АУЕОҒ по опе000000 


领头 Sentinel 





\ 
/ ОМА А 
| : Я 
t serverl |) Bis AS 监视 监视 
\ SLAVEOF по one 
` ЛА... 
а <. Шы” 


П16-22 [Jserver2Q000000 


UUU2LAVEOF по one(Q00000SentinelQO000000000000000 
ОООД0000000000/М РООООООО0000000000готероро00000000роїе 
00005!амеђ0таѕёег0005епііпе00000000000000000000000 


0000016-220000000005епіїпеїдд0Озегмегг ППІМРОДОДО 
зегуеггП 0000000 


# Replication 
role:slave 


# Other sections 


006 


# Replication 
role:master 


# Other sections 


000000$еп пе! 00зегмег2 1100000000000 


领头 Sentinel 





016-23 server2Q00000000 


016-23000$егмег2 ППППИОООПОВООО $ еп те 000 


16.9.2 ОЮДО0000000 


QD000000000000Sentinel000000000000000000000000000 
О000000000000000000000005ГАМЕОҒО00000 


016-24000000000000005епёітпеІ00000005$егмег10000000 
ѕегмегЗѕегмег40Ц5.АМЕОҒ000000000000ѕегмег20000 


领头 Sentinel 





= = a | 
” x УМ. x УМ. А 
„я ы; 发 送 命令 发 送 命令 
[| ү SLAVEOF SLAVEOF 
у Serveri | 
\ і «5егуег2 ір» <server2 ір» 
"N ій <server2 рогі»/ <server2 рогі» 
Qu й ых 


016-24 ППООО00000000 


П16-25ПІ 1Пзегмегз зегуег4  зегуег2 ПИПОООООООООООООО 
Sentinell ПП 





领头 Sentinel 


“вте 监视 
二 = = 
ж ~ 
ЖА 
/ \ 
| зегуег1 Т 监视 
М // 


П16-25 server3[]server4|[|[ ]server2|[ ПП 


16.9.3  ОПОДООО0000000 


О0000000000000000000000000000000000000000016-260 
0000005епепеїддро00000000П5егмегі0000 


ООО000000000000000000000П5егуег10000000000П0О5егуегі 
0000005епіїпеїПДО0005 АМЕОРО)О0000О5егуегг 000000 


000016-27))ДО5егмег1000000О5егуегг 00000000 


Sentinel 4F 





016-26 serverlUUUUUUUUUUUUDD 


Sentinel AF 





[16-27 ѕегмег11005егмег200000 


16.10 (ПП! 


"еп пе ПОПОПООООПОПОКеа ъоейободободоободободоо 
оепипе  ПООПОПОПОПОКее в 0000000000000 


"еп пе дОДОООООДО0О0000000000000000000000000000 
обобобобобобобобобобоббббобобобобобобобобобововово 
000 


SentinelUUUUUUUUUINFOUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU0000D00 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


0000000SentinelD000000000000000000000000INFOOOO0 
О0000000000005епіїпетр)00000000000000005епіїпеїдр00000 
ІМРОПООО000000000 


"00000000000000000005епіі пет робородробдбб0000000000 
00000 _ зепште! :пейодддррО00005епііпеїдррр0000 


„Прбепиле [I з5епіїпе! _:леПодррО00О0Оепитпе! 00000 
D000000000Sentinel00000000000000000 


‘Б5епипе!0000000000000000000000$епите$епиптей 
0000000000 


"еп пе ПОДОДОООО0000000000000000005епііпеї ПРИМ С 
D000000000PINGOO00000000000000000000D0DDdDdDSentinelI0 
ОПОПООП5з5епипе0опоооодободоо 


‘SentinelQO000000000000000000000000000000Sentinel 
обобобобобобобобббббобобобррро 


UsentinelUDUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU0U00000000000 
UUUUUUUUUUU 


16.11 DUDO 


SentinelQ00000SentinelQ0000RaftQQ00000000000000000 


Оророродовайуррободро"кайор"000 
http://v.youku.com/v_show/id_XNjQxOTk5MTk2.htmill|[ ПКайй 


00008 


0170 Ш 


Кеа ОПКей  ДОДОДОДОО00000000005 п агата 0000000 
ОБОБОБОБОВБОВО 


обобобобобобобббббоббббббобобобобобобововово 


171 ПО 


UURedisUUUUUUUUUUnodeUUUUUUUUUUUUUU0000000000000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDUDU 
000000000 


UUUUUUUUU000UCLUSTER МЕЕТОО0000000000000 


CLUSTER MEET <ір> <port> 


ур000Опоаер Осі 05ТЕВ МЕЄТОДО0ООпоаеррбірОрогі00000 
Д00000Опапазвакедудрор000поаер рої б Прогеооб00000 
поаеророророро 


00000000000000000127.0.0.1:70000127.0.0.1:70010 
127.0.0.1:7002П00001РО0000000000000000000000000000000 
700000000CLUSTER МОРЕДПО00000000000070000000000 
$ redis-cli -с -р 7000 
127.0.0.1:7000> CLUSTER NODES 


51549e625cfda318ad27423a31e7476fe3cd2939 :0 myself,master - 00 0 
connected 


00000700000000000000000700100000700000000000 


127.0.0.1:7000> CLUSTER MEET 127.0.0.1 7001 

OK 

127.0.0.1:7000> CLUSTER NODES 
68eef66df23420a5862208ef5b1a7005b806f2ff 127.0.0.1:7001 master - 0 
1388204746210 0 connected 
51549e625cfda318ad27423a31e7476fe3cd2939 :0 myself,master - 0 0 0 
connected 


00000700000000000000000700200000070000007001000 
00000 


127.0.0.1:7000> CLUSTER MEET 127.0.0.1 7002 

OK 

127.0.0.1:7000> CLUSTER NODES 
68eef66df23420a5862208ef5bla7005b806f2ff 127.0.0.1:7001 master - 0 
1388204848376 0 connected 
9dfb4c4e016e627d9769e4c9bb0d4fa208e65c26 127.0.0.1:7002 master - 0 
1388204847977 0 connected 
51549e625cfda318ad27423a31e7476fe3cd2939 :0 myself,master - 0 0 0 
connected 


000000000000700007001070020000001 7-101 7-5000000 
00000000000 


ш : 4. 集群 


017-1 0000000 


іже | 


017-2 007000070010000 


集群 


k s=. а ый не 


017-3 000007000)70010000000 





017-5 ПООООО00000000000 


ОО000000000000000000000000000000С005ТЕА МЕЕТООО 
00000 


17.1.1 (ІП 


UU000000000000000RedisUUUURedisUUUUUUUUUUcluster 
enabledU000000yes0U0000000000000000017-6000 


启动 服务 器 


cluster-enabled 
选项 的 值 为 Yes ? 















开启 服务 器 的 集群 模式 开启 服务 器 的 单机 (stand alone) 模式 


成 为 一 个 节点 成 为 一 个 普通 Redis 服务 器 


017-6  ОООДО00000000000 


D000000000000Redis000000000000000000000000000000 


"ОДОДОО000000000000000000000000 


"0000000000000000О5егуегСгоп)дООзегмегСтопр 000000 
О0000с!изкегСтопрр0 с изеегСгопрррооооооооооооооооооооо 
[0000000000069$$1р000000000000000000000000000000000 
00 


"ОДОДОО0О0000000000000000000000000000 


"СООООООКОВОПОООПАОЕООПОООООПОБОВО 


DUOUUUUUUUU0000UUUUUPUBLi>HU>UB>CRIBEUUUU 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
UUUU0UUULuaUUUUUUUUUUUUULua0DD0 


О00000000000гедіѕѕегуег000000000000геаіѕСііеп рр 
ОО0000000000000000000000000000000000000 
cluster.h/clusterNode[][][Jcluster.h/clusterLink]000 


сІиѕїег.ћ/сІиѕќегѕќаќеа000000000000000000000000 
17.1.2 (00000 


сіиѕќегМодеПОО0000000000000000000000000000000000 
ООО0001РО00000000 


О000000000оѕёегмодеро00000000000000000000000000 
О0000000000000счѕёегмодеђо00000000000000 


struct clusterNode { 


// 

0000000 
mstime_t сите; 
// 

000000040 

ЕР РАНОЮ 


Превеет бат 23420а5862208е1 56 1а7005р 80612 
char name[REDIS_CLUSTER_NAMELEN]; 


0000 


// 
0000000000000000000000000000 
// 


О000000000000000000000 
int flags; 








// 
000000000000000000 
uint64_t configEpoch; 





char ip[REDIS_IP_STR_LEN]; 
// 
000000 
int port; 
// 


0000000000000 
clusterLink *link; 


//... 
}; 





с!и<їегМоаеППП!!п КПППППсС!ч<$ еп іп КОООООДОДОДОО0О00000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUD 


typedef struct clusterLink { 
// 
0000000 


газ те Е сите; 





000000000000000000000Оте$заде 
ПП 


545 sndbuf; 
// 


000000000000000000000 
sds rcvbuf; 

// 
ОДОДД000000000000000МО1 І. 
struct clusterNode Жподе; 

y clusterLink; 








гес љСПпеп Псизвел ик ООООООООО 


гео! СПепПО сие а пкООПОООПООООВОООВОБОВООБОО 
000000000геаї5 СПепсОООДОО0000000000000000сизбегіїпік 
ОДОООО000000000000000 


UU00000000000clusterstateUUUUUUU000000000000000000 
0000000000000000000000000000000000000000 


typedef struct clusterState í 


// 
000000000 
clusterNode *myself; 


И 
000000000000000000 
uint64 t currentEpoch; 





И 
000000000000000 


int state; 





// 
О0000000000000000 


int size; 





И 
ОО0О0О0ОПтуве! 
000 


И 
ОСООООООООООПОБООООЮПП с |изкегмоде 





0 
dict “поаез; 


Аы 
y clusterState; 


00000070000700107002000000001 7-700000 7000000 
стизгеготатей ПД00000007 ооороооооооооооооооооооооооооо 
ОДО0000000сТи5сегмоаерродб00000 


"ОППсиггеп Ерос ПДООПОДОООДОДОДОДООГ 


00sizeUU00U000000000000000U00000UUUstate00000 
REDIS СЦОЗТЕВ РАШЦЈОООООООООООООО 


"ООПподез ППОДОООООО0О000000000000000сіц5еегМоаегр 
ППППП тузе! 00000007 ооо0с!изеегмодеппроооооооооооооо 
0000007001000007002Псіи5сіегмоаер)000000000700000000 
00000000 


:П0000с!ічѕёегМоае[00ћаоѕ$0000КЕРОІ5 МОРЕ МАЗ5ТЕВДЛОГ 
0000000006 


010700100070020000000<с!чѕёегЅёаёедцр 


"00000700 100січѕіег5&аќе000туѕе! 0000000070010 
сіиѕќегМодер100007000000700200000000000 


"00007002000! иѕёегбёағеП000туѕе# 0000000070020 
сіиѕёегМодер100007000000700100000000000 


clusterState 


currentEpoch 
0 


state 
REDIS CLUSTER_FAIL 
size 
0 





WS Bois E Dr Ad 


"бВее...Е2 ЕЕ" 
"Затр. ..5е26" 


clusterNode 
name 
%5154.. 29359" 
flags 
REDIS NODE MASTER 


configEpoch 


ЕТО ЮЕ" 
port 
7000 


clusterNode 
name 
"68ee...f2ff" 
flags 
REDIS NODE MASTER 


configEpoch 


WLS hota Me 
port 
7001 


clusterNode 


name 
“9аҒы...5с26" 


flags 
REDIS NODE MASTER 
configEpoch 


“127,0,0.2” 
рокЕ 
7002 


017-7 П07000П00саз«ег5 аге 


17.1.3 CLUSTER МЕЄТОДОДО 


UUUUUAUUCLU>TER МЕЄТООООООДООООООДООАДОДООДОВОГО 
ООАООПОБОООВО 


CLUSTER MEET <ip> <роге> 


ОООО0000А0000800000вапа5 п акедордророб0000000000000 
00000000 


ЗПОБАПОБОВОООП чи егМоае[ 00000000000 
сТизТег5 аге. подез 000 


2000U0UAUUUCLUSTER МЕЕТОООООРРОООООООООВОООО 
МЕЕТО00теѕѕадеП0 


ЗООООБОООООВОБООООАЦООМЕЕТОООООВОБОПАЦОЦО 
сІиѕёегМоаецо00000000000<!чѕѓегбёаѓе.подеѕ 000 


АПОООДОВОДОДАДОООРОМСДОО 


ЗОДОООДОООПАСООООООВОДПРОМОФДООООООРОМСДОООДАООО 
ПООВОООООВООВОВОООМЕЕТОВО 


6ПППИППАПОПОВОППОРИМ 00 


ТОПООООООВОВОПООООАОПОР Г МСОООООПООРИМСООПОВООООО 
ПАООООООООВООПООРО МС 00000000 


01.7-8000000000000000 








发 送 命令 
CLUSTER MEET 
«В ip> «В рогі» 






发 送 MEET 消息 









返回 PONG ЗНА 


返回 PING 消息 


017-8 0000000 


00000А000080000069$$1р00000000000000000000800 
ОО00000000000000080000000000000 


17.2 ПОД 


Redis ППОПООООООООООООВООООООООООБОВОО16З384ПП 
UsiotUUUU00000000001638400000000000000000UUU00000 
16384100 


000000163840000000000000000000009к0000000000000 
оробобрброророборборорогайо 


ООДООДОДОСЄСОЗТЕВ МЕЕТОДО70000700107002п00000000 
ООООО0000000000000000000000000000000000000000 


127.0.0.1:7000> CLUSTER INFO 
cluster зае: Тай 
cluster_slots_assigned:0 

сІиѕіег 5105 ok:0 
cluster_slots_pfail:0 

cluster_slots Ғай:0 
cluster_known_nodes:3 
cluster_size:0 
cluster_current_epoch:0 
cluster_stats messages sent:110 
cluster_stats messages received:28 


D000000CLUSTER ADD2SLOTs00000000000000000UassignD 
000000 


CLUSTER ADDSLOTS <slot> [slot ...] 


О000000000000000005000000007000000 


127.0.0.1:7000> CLUSTER ADDSLOTS 01234... 5000 

OK 

127.0.0.1:7000> CLUSTER NODES 
9dfo4c4e016e627d9769e4c9bb0d4fa208e65c26 127.0.0.1:7002 master - 0 
1388316664849 0 connected 
68eef66df23420a5862208ef5b1a7005b806f2ff 127.0.0.1:7001 master - 0 
1388316665850 0 connected 
51549e625cfda318ad27423a31e7476fe3cd2939 :0 myself,master -0 0 0 
connected 0-5000 


000700007001070020ДО000000000000000000000000000 
50010010000000007001000 


127.0.0.1:7001> CLUSTER ADDSLOTS 5001 5002 5003 5004 ... 10000 
OK 


00001000110163831107002100 


127.0.0.1:7002> CLUSTER ADDSLOTS 10001 10002 10003 10004 ... 16383 


UUUUUCLU>TER АОР510750000000000000001638400000 
ОДООД000000000000000 


127.0.0.1:7000> CLUSTER INFO 
cluster_state:ok 
cluster_slots_assigned:16384 
cluster slots ОК:16384 
cluster_slots_pfail:0 
cluster_slots Ғай:0 
cluster_known_nodes:3 


cluster_size:3 

cluster_current_epoch:0 

cluster_stats messages sent:2699 
cluster_stats messages received:2617 

127.0.0.1:7000> CLUSTER NODES 
9dfb4c4e016e627d9769e4c9bb0d4fa208e65c26 127.0.0.1:7002 master - 0 
1388317426165 0 connected 10001-16383 
68eef66df23420a5862208ef5b1a7005b806f2ff 127.0.0.1:7001 master - 0 
1388317427167 0 connected 5001-10000 
51549e625cfda318ad27423a31e7476fe3cd2939 :0 myself, master - 0 0 0 
connected 0-5000 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
CLUSTER ADDSLOTSDDUDUO 


17.2.1 (0000000000 
сизегмоде пя! о 5 ПП пига | о ІПППППІПППППППП 


struct clusterNode í 
Ж 
unsigned char slots[16384/8]; 
int numslots; 


И... 
}; 


5! оЕ5ПООООООООБОПБЕ аггау0 00000000016384/8-2048ПП 
0000016384000000 


Кеа 00000001 6383000000051о0650000163840000000000 
QO0000i00000000000000000000i0 


“"О051оєѕ00О001000000000100000000000010 


“"П051оєѕ0000010000000000000000000000010 


017-900000510550000000000000007000000000020000000 
00000090000000000090070 


slots [0] slots[1] ~ slots[2047] 


яр рр ер рр ре = | [ies [ise рев | 


| и |: |: |: |: |: |: | || ојојо [о [о | | о | о [о | 
017-9 DOslots0000 





017-10000000510550000000000010305080901000000000 
002000000000000000000000000001030508090100 


slots[0] | shots |-} 3106812047] 


sor P P [ass ре ро [e рз ра [рее [re | 





| « [о [ео Те [о [о [1 | | 1 | ој ој ој ојо L LL о | о | 
017-10 [00051050000 


О0000005о65 ОО000000000000000000020000000000000 
5|оє. ПОДОООД0000000000000000000000000000000000000000 
ОПП 


DDnumslotsQOQ000000000000000000slotsQ000010000000 
00 


00000002 7-90005106:000000000000008000001 7-10000 
slots 000000000000060 


17.2.2 0000000000 


ООО0000000000000000сТи5сегМоаегерр51о865000питзіоїяД 
000000000005Іоѕ$000000000000000000000000000000000000 
000 


00000000000000700007001070020000000000 


00700000000000700100070020000051056 00000000000 
000000000000500000017-11000 


00700100000000700000070020000051056 00000000000 
0000000005001001000000017-12000 


0070020000000070000007001000005і056 00000000000 
00000000010001001638300017-13000 


i | 
| 我 负责 处 理 
| но 至 槽 5000 | 
| аа е” | 
i г | 
| AH 0 = 5000 (ж) 
| 7 8 сайы | 


017-11 7000007001 1700200000000 


| Rš 5001 ЖАҢ 10000 | 1 5001 27 10000 


| 责 处 理 К 我 负责 处 理 


| 

| 

| 

| 

| 

i ж... =M 16383 / ЖЕ 10001 Ж} 16383 
ща и 

| 

| 

| 


| 

| 

| 

| У 

|, ЖАЛИ 1 我 负责 处 理 
| 

| 

| 

| 


017-13 70020070000700100000000 


ОДДАОООДОО0ВОрОО000ВО5І об. ООО0ДАОС0О000 
сІиѕіегбёаѓе.подеѕ00000В000с!ічѕёегмоае 0000000510 
ОООООООООО 


О0000000000000005ІоєѕрООООО0000000000000000000 
ѕІоѕППО000000000000000ічѕёегмоаерб0000000000000000 
0000001 6384000000000000000000 


17.2.3 ПО0000000000 
сІиѕегбёаёе00510є00000000001638400000000 


typedef struct clusterState í 
clusterNode *slots[16384]; 


y clusterState; 


5|0:500001638400000000000000сТи5сегмоаердО000 
"ПО! о 25 ПДОДООМОЗЕДООДОДІОООООО0000 


"0051оєѕ11000000січѕќегмодеб00000001000000 
clusterNode[||[[ | ОП 00000 


0000000700007001070020000000000<ічѕёег5&аѓер00 
51015000001 7-14000000 


„ПОО51о 5 [0 Ј0 510 5 [5 000ЈПООООООООО 7 000 clusterNodef[] 
00000005000000000070000 


«00051065150011Д5Іок5 10000)П00000000007001П 
сінсбеегМойдеГ( (ПІПП500111000001ПППП17001П 


ПОО51о1 4510001 ]051015[1638 3100000000007 0020 
сІиѕёегМоде000010001016383100000070020 


О0000000000000000с!ічѕќегМоаде.ѕ51о+$8000000000000000 
О0000січѕѓегЅ5ѓаѓе.510#$0000000000000 


"ПО00000січѕегмоае.ѕІоє$ВООО0000000000000001000000 
О000010000000000000000січѕќег5аќе.поаеѕП00000 
сіиѕёєегМоаеЦ0000000051оѕ0000000000001000000000000000 
ОПМППООМО и ег (ае.поае ПППППач$егМоаейП 0000 








clusterState 


П17-14 clusterState[|[|[ ]slots| |[ 


‘D00000000000000clusterState.slotsQ0000000000i000000 
О000000000001000000000січѕќег5ќаѓе.51оїѕ[110000000000000 
0090100 


00000000 + 7-1400051065000000000000001000200000000 
0000000000051055110002100000000010002000000070020пП0 
17-15000 
Ган | 


访问 slots [10002] МИН. 

















clusterNode* [16384] 
10001 
10002 

C e h 


16383 
ip 
"127.0.0.1" 


port 







7002 


017-15 ПО1ог5[10002]0П 


О000000000сизіег5бате, | о25П0000000000000000000 
сизгепчодей пое ПППОПОПОООПООООООБОВОБО 


"ОДОДОО000000000000000000000000000000000000 
сінсеегМоде.<і0о ӘДПІПІПИПІПП 


'ПООООООВеа$П0О0ч$егМоде. 510850 0000000 
сІиѕёег5їаќе.51оє0О00000000000А0000000000000000000000 


ООсТизкег5каїе. slots ППДОДОДАДООДОДОДОООДОДООДАООДОООООО 
доДдОсТиз5еегГМоаєб.510860Д000000000 


clusterState.slots[ Д0000000000000000ОсПи5еегМоає.5Іої5П) 
ПОС00січѕегмМоаеро0000000000000000051о0000000000 


17.2.4 CLUSTER Арр5ШОТ5УПИОООО 


CLUSTER АОО5(ОТ5ДД000000000000000000000000000000 
000000 


CLUSTER ADDSLOTS <slot> [slot ...] 


CLUSTER АОО5(ОТ5ОД000000000000000 


def CLUSTER_ADDSLOTS(*all_input_slots): 


# 
00000000000000000000 
for і іп all_input_slots: 








# 
0000000000000000000 
# 


000000000000000000 
if clusterState.slots[i] != NULL: 
reply_error() 
return 





# 
0000000000000 
й 


О0000000000000000000000 
for і іп аі! іприе 51015: 
# 
HiclusterState 
UUUslots 








ПП 
# 


Dslots[i] 
ПО00000000000січѕёегМоае 
00 


clusterState.slots[i] = clusterState.myself 
# 

UUUUUUUUUclusterNode 

DDDslots 

00 
Ж 

000000 

0000000001 
setSlotBit(clusterState.myself.slots, i) 





10000017-1600000000<!чѕёегбёаќе[0січѕіегбѓіаѓе.5106[ 
ПОДОрО0000МО1  ПОбсизкегмоде. Ток 50000000000000090000 
ООООООДО00000000000000000000 


clusterState clusterNode 











017-16 [UUclusterState ll 


000002 7-160000000000 


CLUSTER ADDSLOTS 1 2 


00100200000000000сІічѕёег5ёаёќеП000000017-17000000 


:сІиѕіег5ќаѓе.51о+$800001000200000000000000 
clusterNode||[ |] 


„Пра из«егМоде. ог 00000 1000200000000140 








017-17 ППСЦУ5ТЕК ADDSLOTSIIIII I IclusterState[|[] 


UUUUCLU>TER АРО5(ОТ5000000000000000000000000000 
0000000000000000 


17.3 00000000 


00000001 6384П0000000000000000000000000000000000 
0000000006 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
0000000000000 


'010000000000000000000000000000000 


"ОДОО000000000000000000000000000МОМЕОДДООДОДОДОО 
Пгеа гес ОДОО0О00000000000000000 


017-1800000000000000 


客户 端 向 节点 发 送 数据 库 键 命令 







节点 计算 键 属于 哪个 槽 





当前 节点 就 是 





я 节点 向 客户 端 返 回 一 个 
H +h + Š 
节点 执行 命令 Мун н 


客户 端 根据 MOVED 错误 提供 的 信息 





转向 至 正确 的 节点 


017-18 00000000000000 


О0000000000000000700007001070020000000000000000 
0007 00000000000000000000007000000 


127.0.0.1:7000> SET date "2013-12-31" 
OK 


О009аёеП0002022000007000000000 


ООД0000000000000000000000007001000000000 


127.0.0.1:7000> SET msg "happy new year!" 

-> Redirected to slot [6257] located at 127.0.0.1:7001 
OK 

127.0.0.1:7001> GET msg 

"happy new year!" 


00000п15900006257000070010000000000000000000 
700000000 


"ЮД000000007000005ЕТОО0000007 ОООППППИППМОУЕОП 
00000000000079010 


О0О00000007091000000000007991005ЕТО0000000000 
700100000 


О0000000000000000000000000000000000000000М0УЕр 
О000000000000000000000Аеаіѕ=0000000000000000000 


17.3.1 00000000 
D00000000000000key0Q00000 


def slot_number(key): 
return CRC16(key) & 16383 


ОДСАС160кеудддрорОООкеу0СЕС-16000006.163830000000 
000000016383з00000000кеуро00 


ПОСЦОЗТЕК КЕУ5ГОТ <кеу>[000000000000000 


127.0.0.1:7000> CLUSTER KEYSLOT "date" 
(integer) 2022 

127.0.0.1:7000> CLUSTER KEYSLOT "msg" 
(integer) 6257 

127.0.0.1:7000> CLUSTER KEYSLOT "пате" 
(integer) 5798 

127.0.0.1:7000> CLUSTER KEYSLOT "fruits" 
(integer) 14943 


CLUSTER КЕҮЅГОТОООО0000000000000000000000000000 
0000 


def CLUSTER KEYSLOT(key): 


# 
0000 


slot = slot_number(key) 
# 


000000000 
reply_client(slot) 


17.3.2 00000000000000 


UU00000000UIUUU000000000clusters?tate.slotsUUUUUIUUUD 
00000000000 


1000 с из«ег5га[е. 51015 1 00 и${ег5 а е.тузе 000001000 
0000000000000000000О 


2000с!иѕіегбѓаѓе. 510 5[1]000сіиѕёегбёаѓе.туѕе! 0000000 
UUUUUUUUUUUUUCclusterState.slots[i ]J[OIclusterNodeIUUUUUUU 
ІРООО00000000МОМЕРЦ00000000000000010000 


0000000017-190007 000O [IclusterState II 


"ЮО00000700000005ЕТ даќе"2013-12-31"П00000000000 
datep002022i000000clusterState.slots[2022]00 
clusterState.myselfJ000202 2000007 00000000007 00000000 
О5ЕТООООБОБОБОБОВОВБОВОВ 


"П000000700000005ЕТ msg"happy new уеа "ООООООООО 
00059000625 7UUUUUclusterState.slots[625 710L 


clusterState. тузе! 000000000000000625700000700000000 
000070000ППа ег ае.$19{$[6257 Пе! чзеегмойде  ПОППП 
00000 РО01:27.0.0 10000 7 О010000000ООМОМЕР 6257 
127.0.0.1:700 1000000000000000625 70007 0010 


clusterState 





查找 负责 槽 2022 的 节点 -- 


查找 负责 槽 6257 的 节点 -- 


017-19 [JJ7000[|clusterState[|||] 


17.3.3 МОМЕРЦПЦ 


ООДОО000000000000000000000000000000МОМЕОДООДО 
0000000000000 


МОМЕРППООООО 


MOVED <slot> <ip>:<port> 


ПО! о 0000000 РО ро" 0000000519 000! РРООООООООООО 


MOVED 10086 127.0.0.1:7002 


00010086001Р000127.0.0.1000007092000000 


000000 


МОМЕР 789 127.0.0.1:7000 


000789001Р000127.0.0.1000007090000000 


ООООБОООПООПОМОМЕОДООПООООБОМОУЕОДООООП!РОВОВО 
0000000000$1900000000000000000000000000000000070000 
00700100000000 

127.0.0.1:7000> SET msg "happy new year!" 
-> Redirected to slot [6257] located at 127.0.0.1:7001 


OK 
127.0.0.1:7001> 


017-20000000000 7 000005 Е ТОПООПОМОМЕРОООООО 


SET msg "happy new year!" 





MOVED 6257 127.0.0.1:7001 








017-20 ПБОУОООПДОДООМОМЕОПД 


002 7-21 00000000МОМЕРООО00000070010000005ЕТ0000 
00 


ЗЕТ msg "happy new year!" 节点 7001 











017-21 00UUUMOVEDUUUUU0000007001 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
0000 


ООДО0О000000000000000000000000000МОМЕООДОООДІРОПО 
ОДООО000000000000 


UUUUMOVEDDUDU 


UUU0Uredis-cliUuUUUUUUMOVEDUUUUUUUUUUMOVEDOUOUUUDU 
ПОМОМЕОООООООООБООВОООБОООООВОБОБОООООООМОУЕРЦО 
00 


$ redis-cli -c -p 7000 # 

0000 

127.0.0.1:7000> SET msg "happy new year!" 

-> Redirected to slot [6257] located at 127.0.0.1:7001 


OK 
127.0.0.1:7001> 


000000000000$апа аІоперррргедіз-с!іДО000000007000 
ПОДОДОО000МОМЕОДДОДОДОДОДОО 


$ redis-cli -р 7000 Я 
00 
127.0.0.1:7000> SET msg "happy new year!" 


(error) MOVED 6257 127.0.0.1:7001 
127.0.0.1:7000> 


000000000геаїз-с ООДОООМОМЕО ОДОДОДОДОДО000 
MOVEDUUUUUU00UUUUUUUUUUUU 


17.3.4 00000000 


UU000000000000000000000090000000URedisUUUUUUUUDUD 
UUUUUUUUUUUUUUU 


ПОООООООВОООБОООВОООПОБОПООООБОПООООКей 5 000000 
0000 


00000017-22000007 0000000000000000000"15"000 
П"Боок "ППОПОПО"дате" ПОПОЧВЕ ОП" book- UUUUUUU 


UU00000000000000000000000clusterstate00D00 
51015 _to_keysUU00000000000000 


typedef struct clusterState í 
Ша» 
zskiplist *slots_to_keys; 
// 


y clusterState; 


ListObject 







StringObject StringObject 
чат “Б” nor 
"name" 
"author" 
"publisher" 
StringObject 
"2013-12-31" 


1385877600000 


long long 
1388556000000 


017-22 (070000000 









"lst" 
"book" 
"date" 














StringObject 





"Redis in Action" 








StringObject 







"Josiah L. Carlson" 


StringObject 
"Manning" 








StringObject 
w] gt” 
StringObject 
"роок" 












51015 То Кеуз ПОПООООООООв согей ПП 0000000600000 
Птетре 000000000 


"ОДОД0О0000000000000000000000000000000 
slots to_keys||[[ [J 


000000000000000000000slots_to_keysUUUUUUUUUUUUUD 
00 


000000001 7-2200000000070000000001 7-23000 
slots То Кеуз ПП 


"роок"П00000000001337.000000"боок"0000013370 


)"даке")00000000002022.0000007"даксе"0000020220 


"0"15"000000000003347.000000"15"0000033470 


0005105 То Кеуѕ0О00000000000000000000000000000000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUCLUSTER GETKEYSINSLOT<slot> 
<соипё>1000000сочп00051о#00000000000000000 
slots (о Кеуѕ$00000000 
















level 
5 
length 
3 





3347.0 


StringObject StringObject 
"Боок" "ist" 


017-23 0070000slots to keys 













StringObject 
"date " 


17.4 OUUU 


Кеаіѕ0ПО000000000000000000000000000000000000000 
000000000000000000000000000000000 


Ор00000000Оо0піперроробороробороброоробоборб0000000 
00000000000 


00000000000000070000700107002000000000000000000 
00000 Р0127.0.0. 1000007 0030000000000 700300 


$ redis-cli -с -р 7000 

127.0.0.1:7000> СЦЈ5ТЕВ МЕЕТ 127.0.0.1 7003 

OK 

127.0.0.1:7000> cluster nodes 
51549e625cfda318ad27423a31e7476fe3cd2939 :0 myself,master - 0 0 0 
connected 0-5000 

68eef66df23420a5862208ef5b1a7005b806f2ff 127.0.0.1:7001 master - 0 
1388635782831 0 connected 5001-10000 
9dfo4c4e016e627d9769e4c9bb0d4fa208e65c26 127.0.0.1:7002 master - 0 
1388635782831 0 connected 10001-16383 
04579925484ce537d3410d7ce97bd2e260c459a2 127.0.0.1:7003 master - 0 
1388635782330 0 connected 


О000000000000000000700200150010163830000000 
70031 


00000000000000000000000 


127.0.0.1:7000> cluster nodes 
51549e625cfda318ad27423a31e7476fe3cd2939 :0 myself, master -0 0 0 
connected 0-5000 

68eef66df23420a5862208ef5b1a7005b806f2ff 127.0.0.1:7001 master -0 
1388635782831 0 connected 5001-10000 
9dfb4c4e016e627d9769e4c9bb0d4fa208e65c26 127.0.0.1:7002 master -0 
1388635782831 0 connected 10001-15000 
04579925484ce537d3410d7ce97bd2e260c459a2 127.0.0.1:7003 master -0 
1388635782330 0 connected 15001-16383 


000000000 


Кеаіѕ00000000000Кеаіѕ0000000геаіѕ-іо000000Аеаіѕ000 
О00000000000000геаіѕ-Єгіоо0000000000000000000000000 


геаіѕ-Єгіб00000005іо#00000000000 


1[]redis-trib||[|[ JL JL CLUSTER 
SETSLOT<slot>IMPORTING<source_id> QQ000000000000000 
Оіїпароге 00051010000 


20 геа15- ЕП ОППОПООСЦЈ5ТЕ« 
SETSLOT <slot>MIGRATING<target_id>QQ000000000000sloty 
Д00000плідгаєедрр 0000 


3Uredis-tribUUUUUUCLUSTER GETKEYSINSLOT<slot> 
«сойпі»0)))000сойпідроряТовдрдороДОкеу патеПП 


400000300000000геаї сі ОО000000 


MIGRATE<target_ip><target port><key_name>0<timeout> 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


2000000030UU4000000000UUU0UsiotUUUUUUUUUUUUUDUDUDUD 
00000000017-24000 


oLIredis-tribIUUUUUUUUUUUUCLUSTER 
SETSLOT<slot>NODE<target id>IUUUUsTotUUUUUUUUUUUUUUD 


ОООД00000000000000000000000510:00000000000 


1) 发 送 命令 
CLUSTER GETKEYSINSLOT <slot> <count> 













4) 根 据 MIGRATE 命令 的 指示 
将 键 迁移 至 目标 节点 





2) 返 回 最 多 count AFA slot 的 键 





redis-trib 


3) 对 于 每 个 返回 键 
问 源 节点 发 送 一 个 MIGRATE 命令 





017-24 ПП 


017-25000005! о 00000000000 


UU000000000000Uredis-tripUuUUUUUUUUUUUUUUUUUDUD 


开始 对 槽 slot 进行 重新 分 片 


目标 节点 准备 导 人 醒 slot 的 键 值 对 
源 节 点 准备 迁移 模 slot 的 键 值 对 


源 节 点 是 否 保 存 了 
IR РАЙ slot 的 键 ? 


将 这 些 键 
全 部 迁移 至 目标 节点 


ЖЕНУ slot 指派 给 目标 节点 
完成 对 槽 slot 的 重新 分 片 


017-25 UUslotUUUUUUUUD 







17.5 А5КПП 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


0000000000000000000000000000000000000000000000 
00 


"ОДОДОД000000000000000000000000000000000000 


"ОДОДО000000000000000000000000000000000000000000 
ОО0000000000А5КОП0000000000000000000000000000000000 


017-26000000000000000000А5К00000000 


客户 端 疝 源 节 扣发 送 关 于 键 key 的 命令 





Ж key 是 否 存在 于 
源 节 点 的 数据 库 ? 









是 
BË key 不 存在 | @ key 有 可 能 在 目标 节点 
源 节 点 执行 客户 端 发 送 的 命令 癌 客 户 端 返回 ASK 错误 


017-26 ППОО00А5КО0000 


000000000700200000700300016198000000"15"0"Іоме"П0 
000007165"000007002000"1сУе"0000000007003П 


0000000700200000"15"00000000000000007002000 


127.0.0.1:7002> СЕТ "іѕ" 
"уои get the key 15!" 


D0000000700200000"love"DO00000000000000070030000 
000000 
127.0.0.1:7002> СЕТ "love" 
-> Redirected to slot [16198] located at 127.0.0.1:7003 


"you get the key Чоме"" 
127.0.0.1:7003> 


ПОВПАЗКОП 


ОДОМОМЕОООООСОДОСООДООгеаї -сІІДОДА5КОДОДООООО 
ПОО00000000001ІРО000000000000000000000А5КО00000000 
П0000геаіѕ-сіі0000 

$ redis-cli -р 7002 


127.0.0.1:7002> СЕТ "love" 
(еггог) А5К 16198 127.0.0.1:7003 


Əm 


О00000000000000Огеаї-сПОДОДА5КОДОООООООДА5КОДОООД 
ОООО00МОМЕОДОДООООО000000000000Огеаїїв-с ЇОДОДА5КОДОП 
ОДООООО0000000000000000 


ООООА 5 КОПОООООПООООООПАЗКОПОМОУМЕОДОПОПО 
17.5.1 CLUSTER SETSLOT ІМРОВТІМЕДОООО 


clusterState[|[][Jimporting_slots_from||[ ILU) 
0000 


typedef struct clusterState í 
clusterNode *importing_slots_from[16384]; 


y clusterState; 


llimporting_slots_from[i]l LUNULLI III LLL “ча егМоаей 
ОО00000000000січѕёегмоаерро00000010 


ОДООД0000000000000000000 


CLUSTER SETSLOT <i> IMPORTING <ѕоигсе ід» 


о000000січѕіегбѓаѓе іпрогіїпд slots Тога [00000 
зоцгсе та ПОП Пеизтегмодер П 


000000000000079930000000 





я 9ай... 

0007002 

DID 

127.0.0.1:7003> CLUSTER SETSLOT 16198 IMPORTING 


9dfb4c4e016e627d9769e4c9bb0d4fa208e65c26 
OK 


UU0070030clustersState.importing_ slots опа ООП: 7- 
27000000 










clusterState 
importing 51065 from 










clusterNode* [16384] 
NULL 
NULL 
NULL 





clusterNode 


ip 


017-27  00700ЗПіпрогіїпд slots Рога 


17.5.2 CLUSTER SETSLOT МІСВАТІМСДОООД 


сизгег5татей Птідгайіпо slots РОПЛОДООДООООДО0000000 
ПП 


typedef struct clusterState í 
| = 
clusterNode *migrating slots to[16384]; 


И аа 
y clusterState; 


HOmigrating slots фо[ППППОМУЕЕПООООДО< ча егМоаейПП 
ПШПППППППППППЇПППС!ч5їегМоаеППППШПП 


00000000000000000000000 


CLUSTER SETSLOT <i> MIGRATING <target ід» 


UDDDDDclusterState.migrating slots То ППОПОПЕагае: іаПП 
дрррсІпсзеегЧобеП ПС 


000000000000079920000000 


# 0457... 

0007003 

DID 

127.0.0.1:7002> CLUSTER SETSLOT 16198 MIGRATING 
04579925484ce537d3410d7ce97bd2e260c459a2 

OK 


OO007002[\clusterState.migrating slots toQQ000017-2800 
0008 















clusterState 


migrating_slots_to 







clusterNode*[16384] 





ip 
"127.0.0.1" 


port 


017-28 []|)7002[]migrating_slots_to|[|[] 
17.5.3 ASK 


о0000000000кеуоо0000000кеубоооі00000000000000000 
QO00000000000key0000000000000000000000000 


D000000000000000000000keyD0000000000 
clusterState.migrating slots to[i]]UDkeyDOODUIOODD0D000DDDDi 


D0000000000000000000000ASKOO0000000000000i0000000 
кеуП 


000000000070020007003000161980П00000000000700211 
000 


СЕТ 
Чоме 


Д000"Томе"000001619800000700200000000000000"0ме"0 
UUUUUUUUUUUUUUclusterState.migrating_slots_ 1016198 
700200000000161980000079030000000000000 


АЗК 16198 127.0.0.1:7003 


ОДДО0000000000ІРО127.0.0.100000700300000000161981 
00000001 7-29000 





СЕТ "love" 
Чу дя, 7002 
ASK 16198 1271.0.0.1: 7003 


017-29 0000000070020ППАЗКПП 





ОДА5КОДОООООДООДООД0ТРОООООООООДООД0О000000000000 
ОО000000А5КІМСПО000000000000000000 


О000000000000000007002000000000 


АЅК 16198 127.0.0.1:7003 


000000000799300000000 


ASKING 


000000000 


СЕТ "оме" 


000000 


"you get the key Чоме"" 


О000001 7-30000 


节点 7003 


"you get the key ‘love'" 





017-30 000000007003 


17.5.4 А5КМОЦЦ 


А5КІМОДООДООДОООДДООД000000ОАЕРІЗ А5КІМСДОДООООО 
ОДО00000 


def ASKING(): 
# 


000 
client.flags |= REDIS ASKING 
# 
0000000К 
00 


геріу ("ОК") 


О000000000000000000000100000010000000000000000000 
ОДОДОООМОМЕРОДДОО0000000 
clusterState.importing_ slots от 000000000 0О0000000000 
ОВЕОІ5 А5КІМСДОДОООООДОО0ОДОД00100000001 7-3100000000 
ПП 


客户 端 癌 节 扩 发送 关 于 槽 i 的 命令 







Ші 是 否 指 派 给 了 节点 ? 





客户 端 是 否 带 有 
ASKING 标识 ? 


节点 执行 客户 端 发 送 的 命令 节点 向 客户 端 返回 MOVED 命令 


017-31 ООДОООО000000000 


ОО000000А5КПОО0000000000000000000000000А5КІМСП00 
ОО0000000000000000000000000А5КІМСВО0000000000000000 
О000000000000000000000МОМЕРП00 


ОО00000000000000геаіѕ-сіі0000000000161980007003000 
0000 
$ ./redis-cli -р 7003 


127.0.0.1:7003> СЕТ "love" 
(еггог) МОМЕР 16198 127.0.0.1:7002 


0000700300000161980001619800000000000700200000 
700ЗУЮД00000МОМЕОДООО000000000070020 


UUUUUUUUUUCE ТООООООООООБОПА5 КІМСОООООДОСЕТОДОГО 
007003000 
127.0.0.1:7003> ASKING 
OK 


127.0.0.1:7003> GET "love" 
"you get the key Чоме"" 


ООООООООООООкКЕ О Љ5_АЗКМОПОООООООООООООООООООО 
ВЕРІ5 АЅКІМСПООО000000000000006Е0І5 А5КІМСДОО000000 


ПООБООБОООВОО0 СЕ тооооооооо0 7ООЗППСЕ троооооооооо 
СЕТОДОДООО0О000000ОВЕРІЗ А5КІМСДООО0О0000 
127.0.0.1:7003> ASKING # 


DOREDIS А5КІМС 

ПП 

OK 

127.0.0.1:7003> GET "love" # 
DUREDIS_ASKING 


00 
"you get the key Чоме"" 
127.0.0.1:7003> GET "love" # REDIS_ASKING 


0000000000 
(еггог) МОМЕР 16198 127.0.0.1:7002 


17.5.5  АЗКИДОМОМЕОДОООП 


АЗКПООМОМЕОДДОООООООООД0О000000 


"МОМЕРПОО0000000000000000000000000000000010 
МОМЕРО00000000000000100000000000000000000МОМЕРО00 
D000000000000000000i0000 


"ПООО0АЅКПОО0000000000000000000000000000000010 
АЅКПОО00000000000000000000000100000000А5КО000000000 
О000000000000000010000000000000000000000100000000000 
О0001000000А5КО000000 


17.6 ПО 


ведї000000000000 пазсегрдд00051 амер б000000000000 
ОДОДООО00000000000000000000000000000000000 


00000000070000700107002)0700ЗДД000000000000000 
7004П7005ПОДО0О00000000000000000007900000000001 7-320 
ОДООО0000000000000000000 





017-32 00007004000700500007000р000 


01 7-100000000000000000000000000 


017-1 00000000000 


ү] 

负责 处 理 槽 5001 =š 10000 
$ 
Ri 





аи ub BBB 10001 254%) 15000 


责 处 理 槽 15001 EFF 16383 
复制 节点 7000 
复制 节点 7000 
О000000790000бО0000000000000000000000000070000000 
00----0070040007005ПОДО0О0000000000000000000000000 


7000бДр000000000000000000000 


00000007004000000000000007004000000007000000000 
0005000000700500000000007000000000070040001 7-ЗЗПП 
ОДООО00000000000000 


| 集群 | 
1 7 ZAS | 
| \ 7000 | | 
М ~ 
і кы | 
| | 
| | 
| | 
| | 
| 复制 | 
| | 
Вани ча чы чии на کے‎ ызы І 


017-33 0070040000000 


017-200000007900000000000000000000000000000000000 


017-2 00000000000 





节点 TAE 

а 负责 处 理 槽 0 EFF 5000 ( 因为 故障 转 
移 已 经 完成 ， 所 以 该 工作 已 经 无 效 。) 

7001 负责 处 理 槽 5001 EF 10000 

7002 负责 处 理 槽 10001 EF 15000 

7003 负责 处 理 槽 15001 EF 16383 


О00000000000000007 000000000000000070040000000 
17-34110 


017-34  00000007000000070040000 


017-300000700000007900400000000000000 


017-3 00000000000 


TA т 
7000 复制 节点 7004 

7001 Е? ЕЖ f HE Ab BB 5001 EF 10000 
7002 负责 处 理 槽 10001 3548 15000 
7003 负责 处 理 槽 15001 至 槽 16383 
7004 负责 处 理 槽 0 EF 5000 

7005 复制 节点 7004 





000000000000000000000000000000000000000000000 
00 


17.6.1 0000 
0000000000 


CLUSTER ВЕРИСАТЕ <node_id> 


D00000000000node_id0000000000000000000000 


"ОДО0000000000000сіц5бег5баєе поде5)д000Оподе іаро00 
OUclusterNodef]0000UUclusterState.myself.slaveof 00000 


ОДООД000000000000000 


struct clusterNode í 


// 
00000000000000000 
struct clusterNode *slaveof; 


ДР 





} 


"О0000000П0Оси5бегабаве. пузбеїй Пад5 ООО0000000 
REDIS МОРЕ МАЗТЕВПЛОПОВЕОІЗ5 МОРЕ 5 АМЕППППППППППП 


0000000000000 


"ПООООООООООПОПОПЕс!чзфегбгате.плузе!.<!амео ПП 
clusterNode(]Q0000! РОбббобоббббобоббоббободоорйбкКеятр 
оббобобоббобоббббобобобОбОБООБОБОБОБОООЗСАУЕОЕП 


017-3500000700400000 7000|[|[]clusterState[||[|[ | 


-clusterState.myself.flagsqUOUDUREDIS МОБРЕ_$ЕАМЕППИПП 
70040000000 


.clusterState.myself.slaveof[] IU 70 00000000007004 
00000000000 70000 





clusterState 







myself 


clusterNode 


flags 
REDIS NODE SLAVE 


ip 
wie T да боља" 

port 

7004 



















clusterNode 


flags 
REDIS NODE MASTER 


ip 
ЈЕ с ы 

port 

7000 


017-35 [TJJ7004[|clusterState[|||] 





UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


ПППППИПППППИППППсІмвеегМодйеПП |віауезП Ппитавіауе5 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDU 


struct clusterNode { 


// 
0000000000000 


int numslaves; 





// 
0000 
// 





D00000000000000000000000dlusterNode 
ПП 


struct clusterNode **slaves; 


0000001 7-36000007004000700500007000000000000000 
до2000700о0рпоси5сегм оаей ІП 


'ПОО07ОООПачиегМоаейПОпит$1аме$000020000000000 
00000070000 


'ПОО07ОООПачиегМоаейПД$ауе$[]00000000000079040 
00007005Псіи5гегмоае)00000007000000000000007004000 
70050 













clusterNode 


flags 
REDIS NODE MASTER 


Wet wows a” 
7000 
У, 


slaves 





clusterNode 


flags 
REDIS МОРЕ SLAVE 


ip 
"127.0.0.1" 


clusterNode 


flags 
REDIS NODE SLAVE 


ip 
"127.0.0.1" 



















017-36  000000000007000рПОсТиз5сегМоаел)Д 


17.6.2 000 


[000000000000000000000000РИ4@©0000000000000000000 
РІМСПОДОООДООДООДОООООРІМОДООДОООРОМОСДООДОООРІМОПО 
ОООД0ОООРІМе6ОДОО00000000Пргобабіе танРБАН ПП 


00000000070010007900000000РІМЕ0000000790000000000 
ОДОДО0790010000ПРОМЕ00000007001000000 
сІиѕіегбёаѓе.подеѕ0000070000000січѕќегмодаео000000 
Яаоѕ00000КЕРІ5 МОРЕ РРАЙОД000000079000000000000000 
17-37000 


clusterNode 


flags 
REDIS МОРЕ MASTER & REDIS МОРЕ PFAIL 


ip 
"127 0. 0 T" 





017-37 ПО0070000сиз«егмоде 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
UUUUUUUUUPFAILUUUUUUUUUUFAILOUD 


ОДОДОДАООДОДООДОО0ВОДОООСЄОДОДОДбОДОД0000А00000 
С!изтегбтате. подез ПИПОООПОС0ПООО с | из«егмоаепоророооовооО 
ПО апиге герог ОС и егМоаейППРа!_герои$ 0000 


struct clusterNode { 


| > 
ПО000000000000000000000 
list *fail_reports; 
ТЕР 
12 





ПППППППППсмвеегмойеҒайЕерогПППІ 


struct clusterNodeFailReport 5 


0000000000000 
struct clusterNode хподе; 





// 
ПО0ОПподе 
00000000000 


// 
0000000000000000000 

// 
0000000000000000000 


mstime_t time; 
} typedef clusterNodeFailReport; 








00000000007001000000700200007903000000000000 
70020000700300000070000000000000000007001000007000 
0001 7-3800000000 







clusterNode 


flags 
REDIS NODE MASTER 
& 








REDIS МОРЕ PFAIL 


"127-00-21" 
port 
| | 














clusterNode 
FailReport 
time REDIS МОРЕ MASTER 
flags port 
REDIS NODE MASTER 7003 
н s | 
LATS Oa 
port 
7002 



























а 
017-38 00700000000 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUxUUUUUUUUUUUUUUUxDU 
UUUUUUUUFAILUUUUUUxUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUxDUFAILOUUUDU 
UUUUFAILUUUUUUUUUUUUUxOUUUUUDDU 


0000000017-380000000000000799200007903000000 
700000000000000007001000000790000000000000000007000 
ОДДОООВЕРІЗ5 МОРЕ РРАПОДОООООООООД0О000000000000000 
00000 7900000000000000000000000070010000070000000000 
0000000000000 7 000ПРАТ000001 7-39000 





发 送 FAIL 消息 


017-39 00700100000DFAILOD 


17.6.3 (ІП 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
00000000000 


10000000000000000000000000000 


2 П00000000005ГАУМЕОР по опердр00000000 
ЗОДОООООО00000000000000000000000000000 


АПООО000000000РОМСПОПОО0РОМСПОО0000000000000000 
0000000000000000000000000000000000000000 


5000000000000000000000000000000 
17.6.4 UUUUUUU 

0000000000000 

0000000000000000 

100000000000000000000000900 

2 П0000000000000000000000000000000000 


ЗПООООО0О0000000000000000000000000000000000000000 
UUUUUUUUUUUDUDU 


АПОСОООООСОООООСООООООООООООООООООООООО 
СЦИ5ТЕВМ$С_ТУРЕ_ЕАНОМЕВ_АЦТН_ВЕОЦЧЕ$ТО00000000000 


ОДООО00000000000000000 


ЗООООД000000000000000000000000000000000000000000 
ППППППППППППППСЦУ/5ТЕКМ56С ТҮРЕ РАПОУЕК АЦТН АСКП 


0000000000000000000000 


6ППОООООО0000000 
СЦУЗТЕВМ$С_ТУРЕ_ЕАШОМЕВ_АЧТН_АСКОО00000000000000 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUDU 


ТПООО000МО0000000000000000000000000//2 + 10000000 
0000000000000 


8000000000000000000000000000000000000м0000000 
0000000000М/ 2 + 200000000000000000000000000000 


9000000000000000000000000000000000000000000000 
00000000000000006 


0000000000006 00000000$еп пе 0000000000000 
Кай ООП еааег ееспоп 000000 


17.7 ПО 


ПОО000000000000000теѕѕааебо0000000000000000000 
Пѕепаег0000000000000гесеімег 00017-40100 





017-40 000000 


ОДОО00000000000 


"МЕЕТОООО00000000000СЕ05ТЕК МЕЄТОООООО0О0000000 
MEETUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUD 


"РІМСОООООО0000000000000000000000000000000000000 
О00000000000РІМСрОО0000РІМӘПО0000000000000000000000 
ПОООАПОПОПОООВОПОРО МСЕДОПОПОООПОООООООПОПАПс!изЕег- 
поде-теош ППООООООПОПОООАПООБОВООРИМСООООПОПОПОАП 
ПООБОООООБООВОПРИМ © 01100000000000800000000 


'РОМСППОППОВВИООПОВОМЕЕТОО0ОРИМ 6000000000000 
МЕЕЄТОООПРІМСОДООООООДООООООДООРОМСДОДОДООООО00000000 
0000000Р9М600000000000000000000000000000000000000 
000000000000000000Р9М60000000000000000000000000000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUDU 


FAILUUUUUUUUUADUUUUUUUBOUUUUFAILOUUUUUADOUUUUUUUDDU 
UUBUFAILUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUBUUUUOUDDU 


PUBLIsHUUUUUUUU0UUPUBLISHUUUUUUUUU00000000UUUUUU 
PUBLISHODOOOOOO000PUBLISHOOO00000000UPUBLISHODO 


ПОООООПОПЙ еаде опопооаавапооооооооооооооооооооо 
000000000000000000000 


17.7.1 ДОД 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
0000000000000000000000000000000000000000000000 


ОПОПОПОПП )cluster.h/clusterMso|[I III] 


4-7 struct í 


ШИШИТИП! 
uint32_t ко еп; 
// 





00000 
им! 16 t type; 
И 
0000000000000 
И 


ППППМЕЕТ 
ДРІМС 
ДРОМС 
ПППбовбір 
0000000 
uint16_t count; 
// 
0000000000 
иїпі64 t currentEpoch; 





// 
ee PD 


mnnn 
uint64_t configEpoch; 
// 

0000000 2 

0 


char sender[REDIS CLUSTER_NAMELEN]; 
// 
00000000000 
unsigned char myslots[REDIS CLUSTER SLOTS/8]; 
И 
ОДОООО0000000000000000000000000000 
И 


ООООООООЯОБОБООПОПООКЕС!5 МОРЕ МОН. МАМЕ 
// 


00040 
00000000 
000000 
char slaveof[REDIS CLUSTER_NAMELEN]; 
И 
О000000 
uint16_t port; 
// 
О000000 
иїпі16 t flags; 
И 
ОДО0000000 
unsigned char state; 
// 
0000000000000 
union clusterMsgData data; 
} clusterMsg; 

















си егМ$а.ЧакайПОПО )cluster.n/clusterMsogDatal|[ II UI) 
00000 


ипіоп clusterMsgData 4 
// МЕЕТ 


0000000 
И clusterMsgDataGossip 
00 
clusterMsgDataGossip gossip[1]; 
} ping; 
И FAIL 
00000 
struct í 
clusterMsgDataFail about; 
} fail; 
// PUBLISH 
00000 
struct í 
clusterMsgDataPublish msg; 
} publish; 
// 
0000000... 
}; 


clusterMsgUUUcurrentEpochUsenderUJmyslotsUUUUUOUOOOUDD 


UOO0UUU000U0U000UU00000UcIusterstate.nodesUDUOUOUUOOODU0 
clusterNodeDUUUUUUOOOOOD 


UU000000000000000000000000000000000myslotsUUD0000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUD 


UU00000000000000000000000000UUUUUflagsUUUUUUUUUDUD 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDUDU 
0000 


17.7.2 МЕЕТПРІМСПРОМОППППП 


Вед!$00000000006©09$$1р]000000000000000000605$1р0 
ООМЕЄТПРІМСПРОМОДООДООДОДОДО00000000 
cluster.h/clusterMsgDataGossip| ППП 


ипіоп clusterMsgData 4 


// МЕЕТ 
ПРІМС 
ПРОМС 
00000 

struct í 

// 
ПІМЕЕТ 
ПРІМС 
ПРОМС 


0000000 
И clusterMsgDataGossip 


clusterMsgDataGossip gossip[1]; 
} ping; 
И 


oe .. 


О0МЕЕТОРІМСПРОМСПОО0000000000000000000000еурер 
ОООООООООМЕЕ ТООРМОПОПОРОМОООО 


ООООМЕЕЄТОРІМСПРОМОСДООДОДООООООДООООДОДООДОСОО 
ООООООДОДОДОООО0000000000000000000 
сІиѕќегМѕдраѓабоѕѕір000 


сІиѕќегМѕоРаїѓабоѕѕірПП000000000000000000000000000 
ОДОРІМСОДОРОМОСДОДООООДООООООІРООООООООДООД0О000000 


typedef struct 4 

// 
00000 

char nodename[REDIS_CLUSTER_NAMELEN]; 
ППППППИПППРІМО 


000000 
uint32_t ping_sent; 
// 


ОПООООПООПОРОМС 
000000 
uint32_t pong_received; 
И 
ПППІР 
ПП 
char ip[16]; 
// 


000000 
uint16_t port; 


// 
000000 
uint16_t flags; 
} clusterMsgDataGossip; 


ПОООСОМЕЕТОРИМ С ПРОМ] 0000000000000 
clusterMsgDataGossip| ПППОПОПОПООО с |из«егМм5арагабозз гр 
ПОООООБЕВОВОВОВОВОО 


"ОДОО0000000000000000000000000000000000000000000 
0000000Р000000000000000000000 


"Ообоббоадобобоббоббоббобададобдоббобббобабадодбобоборо 
UUU0UclusterMsgDatacossipUUUUUUUUUUUUUUUODDO 
clusterNode[||[[|[ 0000 


ООООРІМеБОООПРОМОЄДООДООДОДОДОДАОВОСОВ ПЕПРОДОДО 
0000 


ОДАДООРОПРІМЗОДООДООООООООООВОДОСЄДОД0О0О000000 
РІМСОПО00000000008000С0000 


"ПООО000000А0000РОМСПОПО0000000000Е000Р0000000А 
ООООРОМСДОДООООООДООДЕОДОРОДОД 


000000001 7-41000 


发 送 包 含 节 所 В 和 节点 C HE 的 PING 消息 [з 
返回 包含 节点 Е тиг үә F 信息 的 PONG 消息 ы, 








017-41 ППРІМС-РОМОПППППП 


17.7.3 FAILQOOUU 


UUUUUUUUAUUUUBUUUUUUUFAILUUUUUUAUUUUUUUUUUUUUBDU 
FAILOUUUUUUUUUFAILUUUUUUUUUUUBUUUUUDDU 


О00000000000000000006оѕѕіро000000000000000000000 
О000000006оѕѕір0000000000000000000000000РАІШ0000000 
0000000000000000000000000000000000000000000000000 
00 


РАПДОДОДОСТи5еег ћ/сіІиѕёегМѕдраѓаҒа0000000000000 
подепапле[ 0000000000000 


typedef struct í 
char nodename[REDIS_CLUSTER_NAMELEN]; 
) clusterMsgDataFail; 


ООДОД0000000000000000000РАПОООООДООДОО0000000000 
ОДООООО00000000000000000000 


00000000070000700107002)700300000000000 


00000700100000700000000000070010000070902П0000 
ТООЗУПРАТОДОДОООБАТОДООДОО0000000079000000000000000 


70000000 


"0000 700 20000 7 0030000000 7001 000РАПОДДООДО000000 
70000000000 


"ОДООД000000000000000007090000000000000000000000 
О00000000000000000000070000000000 


017-42001 7-40000000000РА«ПОДООДООО 





017-42 0070010007000000000 





FAIL 消息 FAIL ВА 





017-44  007002000700300007000000000 


17.7.4 РОВІЇЗНОООГО 


000000000000000000 


PUBLISH <channel> <message> 


ППОООБООРУВЫ$НИОППООООО сВаптпе 0 Птеззадей пп 
ОООПОООРОВ Н5 НООООПОООПОРУВН5НООПОПОППсепаппей 000 


те<<адеППП 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


PUBLISH <channel> <message> 


ОбО0000000000сваппеї)00Отеззадер 0 


00000000070000700107002)0700ЗД00000000000007000 
ОООДО0Д00ОРУВОІ5НО000000700010070010700207003000000 
РОВІТ5НОООООЇ 7-45000 


PUBLISH 







发 送 
PUBLISH 
命令 












PUBLISH 
НЕ 





017-45 ПОПРОВСІЇЗНОДООО/ ОООБОДДОРОВОТ5НОГ 


PUBLISHQQU000Ucluster.h/clusterMsgDataPublishQQU00 


typedef struct { 
uint32_t channel_len; 
uint32_t message len; 
| 

0008 

00000000000000 
| 


0000000000000 
unsigned char bulk_data[8]; 
} clusterMsgDataPublish; 


clusterMsgDataPublishQ{Qbulk_dataQQ0000000000000000 
ООДОДОРОУВИТЬНОДОДООООСВаппеїддОплеззадеррдр0000 


сПаппе! ІепПтеѕѕаде 1епППППсПаппе ро ППтеззадей 00 
000 


"бик аағаПоПППсһаппеі! |еп-1000000сћапте ПП 


Прик аағаПсһаппеі |епоосћаппе len+message |еп-1 


0000000 те$зачеппп 


О00000000000РОВиЅНПП00 


PUBLISH "news.it" "hello" 


ППОПОООРУВИ5Н ОПс!изегМза ОатаРибиза ПП: 7 -460 
UUUUbulk ааёаа0000000000сһаппе000"пемѕ.ії"П06ик data 
ПО0000000000теѕѕадері00"һеПо"р 


clusterMsgDataPublish 


7 


message len 
5 
bulk data 


017-46 clusterMsgDataPublishQO000 






UUUUUUUUUUUPUBLI2HUU 


О000000000000000000РОВиЅНОПО00000000000000000 
ПРОВНУНОПООПОКеа  ППОРОВН 5 НООПОООПООООБОБОБОБОО 
О0Аеаіѕ000*ОО0000000000000000”000000000000000 
РОВІТУНООО0ОД 


17.8 ШШ 


"ОбО0000000000000000000000 


00001 6384ПД000000000000000000000000000000000000 
0200000000000 


UOUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDO 
ОДОООООО000МОМЕООООМОМЕОДООООООООДОДООДООО0000000 
0000 


"ПКед 6 )0000000000геаїв-єгі ПООДОООДОО0000000000000 
UUUUUUUUUUUUUUUUU 


'0000А00000008000000А00000000000000000000000000 
АПОПО00000А5$КПО0000000008000000000000 


"МОМЕОЦОП000000000000000000000000А5КО000000000 
ПООООО0000000000 


„Собобобобобоббббббобобобобобобобобород 


"ОДОД000000000000000000000000МЕЕЄТОРІМОПРОМОП 
РОЮВІТЬНПРАТООО 


0180 


0190 


0200 


021] 


0221 


0230 


0241 


0000 


00000 
ШП 
иар 
ШП 
00006 
00000 


000 


О000000 


0180 00000 


Вед! ПООООООООРОВШИ5НЦ5 ИВ5СРВЕЦР5ОВ5СА!ВЕЦООО 
00 


ОП00059 85 САТВЕДОООООООДООДО000Д00О000000000000 
UsubscriberQ00000000000000000000messag ef Q0000000000 
00000000 


0000000А0ВОС000000000000 


SUBSCRIBE "news.it" 


О000000000"пемѕ."ПО000000018-1000 


news . it 频道 





018-1 news.itQ000000000 


0000000000000 


PUBLISH "news.it" "hello" 


U"news.it"QO0000"hello"QO0"news. it" 00000000000000000 
18-2000 


PUBLISH "news.it" "hello" 
| 


news.it 频道 


"неле" | "hello" 


и "hello" ~. 


- 


018-2 Ппемв.ЖППППП 


ООДОО0000000000000ОР5У85 САТВЕПОДООООООООДОО0О000 
ОДООООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООО000000000000000 


news. it 频道 news .et 频道 





018-3 01000000000 


0000000001 8-3000 
"ПОСАОО0000"пемѕ.і"П 
"ОДОВО000000"пемуз. ев") 


«ОО0С0000000000" пем5 "ДОО "пем5.е "ОООООООО"пемз5. 
[ie]t"[| 


0000000000000 


PUBLISH "news.it" "hello" 


П"пем5. Е ПППОПО"пейо "ПООПООПОПО"пемув Е ОООПОООАОООО 
ОО000С0000000000000000000000000000"пемѕ.і"П00"пемѕ. 
Пе" 0000018-4000 


PUBLISH "news.it" "hello" 
I 


| 
news .et 频道 


news . it 频道 


и "hello" ~ PEEL 






018-4  0000000000000000000000 10 


0000000000000000 











PUBLISH "news.et" "world" 


O"news.et"Q00000"world"(OO000000"news. et" 000000800 
О000000С0000000000000000000000000000"пемѕ.еѓ" 00 
П пем5 Пе Је" 0000018-5000 


PUBLISH "news.et" "world" 
| 
У 


\"world" 





news. it 频道 







.[ie]t R 


ока „# морі 


018-5  ОД0000000000000000000020 
ОДОДОДОООД000000005985С САТВЕПОДООООДУМ5ОУВУСВІВЕ 


UUUUUU000000000UUP>UB>CRIBEUUUUUUUUPUN>UB>CRIBEDUDUDU 
00000 


ООДОО00000000000000000ОРУВОІ5НОООООДОО00000000000 
ОДООО00000000000000 


ПППППППКеа!5 2.80П0О0ОРУВ5О8ОДО00000000000000000000 
000000 


18.1 00000000 


ООД000005985СКІВЕОДОООООООООДОООООДОООДОД0000000 
0000000006 


Кеа 5 ППОПОПОПООООООООООПОрчбвир. спаппе! в пПОПОПОПО 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


struct redisServer 4 


// 
00000000000 

dict *pubsub_channels; 
ЕР 
Б 


0000018-6000000риб5иб сһаппеіѕ$00000000000000000 
‘сіепё-1Псііепё-20сіепё-З000000000"пемѕ.і" 000 
:П00сіепіё-40000"пемѕ.ѕрог" 00 


‘сіепё-5[сііепё-6000000000"пемѕ.биѕіпеѕѕ"000 













018-6 ППрчбзиб_сПаппе! ППП 




















18.1.1 0000 


ПО0С00050В5СКІВЕПОП00000000000000000000000000000 
Upubsub сһћаппе!$00000000 


ОДООД00000000000000000000000 


“ПО000000000000000рчрѕирю_сһаппеіѕ$0000000000000000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDU 


“"ПО00000000000000000000роюѕир_сһаппеі$000000000 
рчрѕир_сһаппеі$ППО0000000000000000000000000000000000 
ОДОО000000000 


ООООБОБОООрчбзив сваппет5000000000128-6000000000 
client-100860000 


SUBSCRIBE "news.sport" "news.movie" 


ПОбрибзиб_сћаппе!50000000 1 8- 70000000000000000000 
000 


"ДОДОрибе5иб спаппеїб ДОД" пеми5 томге"ДООООООООООО 
ПООспепь-10086р0Д00050000сПепе10086ПД00000 


П пеууз.гломе" ДП 


"ООО000000000000/ пемув.зрогі"ДОДсепі-1008600000000 
ОДО0000000сПепе-Ф000000 


ванн 
СЕТ 


018-7 [DUSUBSCRIBEDDUpubsub спаппе в ДП 

















ЗУВ5 СВІВЕПОДООООООО0О00000 


def subscribe(*all_input_channels): 


# 
000000000 


for channel іп all_input_channels: 


# 
ППсһаппеі 
ППППриовир сПаппе!6 
00000000000 

# 


DUUUUUUUUchannel 
ободоббобово 
if channel not in server.pubsub_ channels: 





server.pubsub_channels[channel] = П 


# 
000000000000000000 
server.pubsub_channels[channel].append(client) 





18.1.2 0000 


ОМ5ОВ5СВІВЕПООО0059В5 САТВЕДООДООООООООО0000000 
ОООД0000000000рчбз5иб спаппеїб ООООООООО0000000 


"ПОПООООВОБОПОПОрчбзир сбаппеїб ОД ООО0000000000000 
000000000000000000 


"ОбОД0000000000000000000000000000000000000000000 
О0Орибя5иб спаппе в р р000000000 


ОДОД00Орчбзи сбаппет5000000018-8000000000Сіїепі- 
100860000 


UNSUBSCRIBE "news.sport" "news.movie" 


О00000000000000000000028-90000 


‘pubsub_channelsQQ0000Uclient-l0086Q0000 
П"пеууз.зро "ДОП" пем/5. ппоміе"ПДДОДОД0Д00000 


‘GO0000Oclient-10086Q0000"news.movie"QO0000000000 
Q"news.movie "0000000000 


pubsub_channels 
| ва | 
ПИ 


"news.business" 


"news.movie" 


pubsub channels 
ea 
"news.sport" 


"news.business" 































018-9 ПООМ5ОВ5СРВЕПЦПЦрирзиб_сћаппе!5[ 


ОМ5ОВ5САТВЕДОООООДОДОО0000000 


def unsubscribe(*all_input_channels): 
# 
0000000000 


for channel іп all_input_channels: 


# 

О00000000000000 
server.pubsub_channels[channel].remove(client) 
# 


00000000000000000000000 
# 


ОДО00000000 
if len(server.pubsub_channels[channel]) = 
server.pubsub_channels.remove(channel) 








= 0: 


18.2 ПОПОООО0О 


ОООО000000000000000000000000рчбзи спаппе в 0000 
О0000000000000000000000000000рчюѕир_раїегпѕ00000 


struct redisServer 1 


// 

000000000 
list *pubsub_patterns; 
Гы: 

| 


pubsub_patternsUUUUUUUUU000000000000Upubsub 
PatternQ 0000000 pattern 000000000000¢lientQ 000000000000 
00 


typedef struct pubsubPattern í 


// 

О0000000 
redisClient *client; 
// 

000000 
гор) *pattern; 

} pubsubPattern; 


(18-10QQ0pubsubPatternQQ00000000Uclient-900000 


П"пем/5.%" 1 


pubsubPattern 


client 
client-9 


pattern 
"news.*" 





018-10 рибзиБРанег ППП 
018-110000Upubsub_patternsUUUUUUUUUUUUUUUDUD 
“ФррсІіепе "ДОДОДО" плизіс. ЄП) 

"И Пспеп-8П ПИО Боок "1 


«додсПепі- 9000000" пему5. "ПЦ 


МЕ 
pee eliene BE 
pubsub patterns client-7 client-8 
pattern pattern 
“music. 7" троок. >" 


018-11 pubsub ракегп< ОП 



































pubsubPattern pubsubPattern pubsubPattern 


client 
client-9 
pattern 
"news.*" 


18.2.1 0000 


ОДДДОООР5ОВ5СВІВЕООООООООООООООДОДОООООО0О000000 
0000000 


1[| L IpubsubPatterni ООПОППра его ПОПОПОООООПснеп+ 
00000000000000 


2ППрибзиБРаег ПОПОрч6$и6 ра его ДОДЗООДОДОДД 
П000ричрѕир_раёегпѕ00000000018-12000 


redisServer 

















pubsubPattern 





client 
pubsub patterns ellent-& 

pattern 

"book.*" 





018-12 ППРЗУВЬСКИВЕПИППОрч6$иб_раКегт$ПП 


О00000<Неп-90000 


PSUBSCRIBE "news.*" 


ОППрибзив ра его 00000 18-1 З0000000000000000000 
pubsubPatternpo0 


redisServer 





















р си АЕ E 


pubsubPattern pubsubPattern 


F 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 了 







client i 
pubsub patterns client-8 client-9 
ММ КЕН» lp аа 
pattern pattern 
"book..*" news.* 





018-13 ППРЗУВЬСКИВЕПИППОрч6$иб_раКегт$ПП 


РЅОВ5СКІВЕППОО000000000000000 


def psubscribe(*all_input_patterns): 


# 
000000000 
Гог pattern in all_input_patterns: 


# 
ПО00рчрѕирРаќегп 
00 


# 

0000000000000000000 
pubsubPattern = create_new_pubsubPattern() 
pubsubPattern.client = client 
pubsubPattern.pattern = pattern 





# 
DODUUpubsubPattern 
ПППриовир patterns 
0000 


server.pubsub_patterns.append(pubsubPattern) 


18.2.2 ПП 


ПООООООРОМ5ОВ5СЕ!ВЕЦРБО ВУ САТВЕОООООООДОООД00000 
О00000000000000рчоѕию _раёегпѕ0000000000раїегпо00000 
О0000сііепеООО0000000000рирѕирРаёегпо00 


О000000000рчоѕир _раёќегпѕ00000000018-14000 














| кейіззегмег | 
ИШЕ стене зані eliene 
pubsub patterns client-7 client-8 client-9 
pattern pattern pattern 
"music" "роок.х" "news.*" 


018-14 ПДОРОМ5ОВ5СВІВЕДОДООрУОЗ5и ра его ПП 




















pubsubPattern pubsubPattern pubsubPattern 


Ор0000сПепе-90000 


PUNSUBSCRIBE "news.*" 


ПППсПпеп Пспеп-9Пра его ПП" пеуув. "Прибзчб Ра егп 
ПППППППриовио рабгегп5000000018-15000000 


redisServer 















client 
pubsub patterns client-8 

pattern 

"book. =" 


018-15 ППРУМ$УВЬСКВЕПИППОрч6$иб_раКегт$ПП 


РОМЅОВ5СКІВЕПППО000000000000000 


def punsubscribe(*all_input_patterns): 
# 
0000000000 
for pattern іп all_input_patterns: 
# 


Оррирзир_рабегп5 

OU0000pubsubPattern 

00 
for рибзибРа ет іп server.pubsub_patterns: 
# 

D0000000pubsubPattern 

О0000000 
# 


D000000000pubsubPattern 

0000000 
if client == pubsubPattern.client and N 
pattern == pubsubPattern.pattern: 
# 

ПППППриовирРа"егп 


000000 
server.pubsub_patterns.remove(pubsubPattern) 


18.3 ШШ 


ППІПВеа<ПППППРОВИ5Н<сһаппеі> <теѕѕаде> 00000 
теѕѕадеЦ0000сһаппе!00000000000000000 


10000теѕѕадеПсһаппе 00000000 


200000000000раёегп00сһаппе!000000000теѕѕаде0 
patternUUUUUUU 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUD 
18.3.1 0000000000 


ПОБОБОВООрчь$и6_сваппе!5]000000000000000000000 
OchannelQQ0000000PUBLISHQO000000 рч6и6_сВаппе! 00000 
0Осваппе!]]000000000000000000000000000000000000000 
pubsub спаппе!5П0000000018-16000 






pubsub channels 


"news.it" 


"news.sport" 


"news.business" 


















козі 


018-16 pubsub спаппеізДД 
О000000000000 


PUBLISH "news.it" "hello" 


ПОРОВІТ5НДОДПрибе5иб сһаппеі$000000"пемѕ.і"000000 


UUUUUUUUUU"hello"OUU"nevws.it"UUUUUUUUUclient-1client-2[] 
сіепі-Зр 


РОВиЅНОПООО00000000000000000000000 


де? channel_publish(channel, message): 
# 


ППсһаппеі 
ПППППриовир спаппе!5 


Ж 
ПІППсһаппе! 
000000000 

# 


0000000000000 
if channel not in server.pubsub_channels: 
return 


О0000000сћаппе! 
0000000000 
# 


ПО00Осһаппеі 


00000000 
# 


00000000000 
for subscriber іп server.pubsub_channels[channel]: 
send_message(subscriber, message) 


18.3.2  О0000000000 


UUU000000Upubsub_patternsUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUD 
UUUchannelUUU000000000UPUBLISHUUUUUUUUUUD 
pubsub_patternsUUUUUUUUchannelUUU0000000000000000000 
000000 


ПООООПОрчбвир ра его ПО0ОПОПО18-1 7000 


| reaisserver | 
pubsub patterns 































pubsubPattern 
client 
client-9 
pattern 
"пемв.%" 


pubsubPattern pubsubPattern 


client client 
client-7 client-8 
pattern pattern 
"music.*" "book. +" 


018-17 pubsub рабегл5 о 






00000000006 


PUBLISH "news.it" "hello" 


ООРУВО5НОООООНОО "Пейо" ДОП" news. it" 00000000000000 
рибзир райего5 ПОПОПОООООООООО"пемув. it" 000000000 
О" пемѕ.і"ОО0000сіепё-9р00"пемѕ.*"ООО000000000"ћеПо" Д0 
UUDDclient-90 


РОВиЅНООООО00000000000000000000000 


def pattern_publish(channel, message): 


# 
0000000000 
for pubsubPattern in server.pubsub_patterns: 


# 
О000000000 
if match(channel, pubsubPattern.pattern): 


# 
00000000000000000 
send_message(pubsubPattern.client, message) 





ОООРОВЕТЬНООДОООООДОДО000000 


аеї publish(channel, message): 
# 


UUUUULIchannel 

00000000 
channel_publish(channel, message) 
# 


00000000Оспаппеї 
000000000000 
pattern_publish(channel, message) 





18.4 OUUUUUU 


PUBSUBII[I[IRedis 2.8000000000000000000000000000000 
00000000000000000000000000000000000000000 


О0000000000РОВ50ОВОПО0000000000000000000 


18.4.1 PUBSUB CHANNELS 


PUBSUB CHANNELS[pattern ЈО00000000000000000000 
patternUUUUUUU 


UUUUUpatternUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDDU 


UUUUpatternUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUpatternUUUUUUDU 
00 


ОДОО000000000Приб5иб спаппе! в  ОООДОДОДООО0000000 
ОДООООО000000000000000000000000000000000 


def pubsub_channels(pattern=None): 


# 
00000000000000000 
сһаппеі 115: = [] 





# 
00000000000 
# 
Д00Приб5иб сПаппе!5 


0000000 
Гог channel in server.pubsub_channels: 
# 


"АДАМА АМО 
# 


UUUUUUUpattern 
ПП 
#2 


DUUUUUUpattern 
UUUUUchannel 
Upattern 


00 
if (pattern is None) ог match(channel, pattern): 
channel_list.append(channel) 


# 
0000000000 


return channel_list 


0000000018-180ПДрибя5иб спаппеїб ППОПОООРУВФУВ 
СНАММЕНР5 ОДОООДОДОДООДОДООООО 


pubsub channels 


"news.movie" 





018-18 pubsub спаппе 8 ПП 





redis> PUBSUB CHANNELS 
1) "news. it" 
2) "news.sport" 


3) "news.business" 
4) "news.movie" 


О000000РОВЅ50В CHANNELS"news.[is]*"Q000 
"news. it"[]"news.sport"Q0000000000000"news.fis"Q00000 


redis> PUBSUB CHANNELS "news.[is]*" 
1) "news. it" 
2) "news.sport" 


18.4.2 PUBSUB NUMSUB 


PUBSUB NUMSUB[channel-1 channel-2...channel-n]QQ000 
ООООО00000000000000000000000 


ОД000000Прибз5иб сһаппеіѕ$800000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000 


def рибзир пшт5ир(жа три“ сһаппеіѕ): 


# 
000000000 
for channel іп а! іприё channels: 
# 
ОПрибзув спаппе!5 
UUUUUchannel 
000 


# 
ПІППсһаппе! 
000000000 


if channel not in server.pubsub_ channels: 
# 


00000 
геріу сһаппе! пате(сћаппе!) 
# 


0000000 
reply_subscribe count(0) 
# 
Оррирзиб_сћаппе!5 
UUUUUchannel 
0 


# 
ПрбОсћаппе! 


0000000000 
else: 
# 


00000 
геріу спаппеї пате(сћаппе!) 


О00000000000000 
reply зибзспре count(len(server.pubsub_channels[channel])) 


pubsub channels 


"news.it" 












І client-10086 
EZ 





"news.sport" client-4 






"news.business" client-5 










"news.movie" client-10086 


018-19 pubsub спаппеізДД 


0000000018-19)0Прибзиі спаппе в ПП 
PUBSUB МОМ5ОВОООООООООО 





redis> PUBSUB NUMSUB news.it news.sport news.business news.movie 
1) "news.it" 
"9" 


6) "2" 
7) "news.movie" 
8) 71" 


18.4.3 PUBSUB NUMPAT 


PUBSUB МОМРАТОДООООДОООООО000000000 


О000000000рчоѕир _раёќегпѕрО0000000000000000000000 
0000000000000000000000000 


def pubsub_numpat(): 
я pubsub _ patterns 


000000000000000 
reply_pattern_count(len(server.pubsub_patterns)) 


| rzeaisserver | 
pubsub Patterns 





































pubsubPattern pubsubPattern 


client 
client-9 

pattern 

"news.*" 


pubsubPattern 
client client 
client-7 client-8 
pattern pattern 
"516." "Боок.“#“ 


018-20 pubsub рачегоз | 


0000000018-20рПДрибя5иб ранегаз ППОДОДПРУВ5 ОВ 
МОМРАТПООООЗО 


redis> PUBSUB NUMPAT 
(integer) 3 










redisServer 


pubsub patterns 


018-21 pubsub ранкегп5ПП 






pubsubPattern 


client 
client=-7 






pattern 
"маѕте З" 






O00018-21900pubsub_patternsQQQ00UUPUBSUB МОМРАТП 
000010 


redis> PUBSUB МОМРАТ 
(integer) 1 


18.5 0000 


"ПОПОООПрчбвир спаппе  ПОПОООПООПОПОПОЗУВУСКВЕЦО 
ОДООД00000000000000000000М59085САТВЕОПООООООООО00000 
00000000 


"ПОПООПрчбвив ра его  ПОДОПОДОДОДОДОР5УВУСВІВЕГ) 
ОДООД000000000000000000ОРУМ5ОВ5СЕІВЕПОДООООООО0000 
UUUUUUUUUUU 


"РУВНУНООПОПОРрчбвир спаппе!  ОПОПОПООООООБОБОБО 
ППрибзир ранегоз Побоодободободоободобо 


"РУВБЗОВООДОООДОДДОДОПрибе5иб спаппе ПП 
рирзир раїгегп5 ДО000000000 


18.6 0000 


-DOD0000000000000000000dPublish Subscribe Ра его ПП 
http://en.wikipedia.org/wiki/Publish-subscribe patternQQ0000 


0000005. 700 


'ПРаКегп-Опегкеа Software Architecture Volume 40A 
Pattern Language for Distributed Computing оГ 
Distribution Іпігавігисчге ]00000000000000000000000000 
000 


"ОООД061С6О000061:60000000000 
http://en.wikipedia.org/wiki/Glob_ Пргодгагтаті пд [000000000 
OOU0globg7O000Wildcard МаїсһїпдЦПП 


0190 ПП 


Вес ППМУЕТПЕХЕСПМ/АТСНОПППОО ОО *гапзас Нот ПП00 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
UUUUU 


оодоббобобабодобдодоомъей оообаоодоббоббобоодоро 
ООЕХЕСОПОООПОООсопапа Е 0000000 


redis> MULTI 

OK 

redis> SET "name" "Practical Common Lisp" 
ОЧЕЧЕО 

redis> GET "пате" 

ОЧЕЧЕО 

redis> SET "author" "Peter Seibel" 
QUEUED 

redis> GET "author" 

QUEUED 

redis> EXEC 

1) OK 

2) "Practical Common Lisp" 

3) OK 

4) "Peter Seibel" 


ООООООБОБОБОВОБОПОКее  ПОПОМОСПОЕХЕСООООООПОБО 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDU 


ОДООД0000000000000УМАТСНОДООООООООДООМ/АТЄНОДОО 
0000 


ОООДОО000000000000000000000000000АС10000Веаї000 
обобобобобоббобобово 


19.1 ДОООО 


ОДООО00000000000000000 
1000000 
2000000 
3000000 


ПОООДД00000000000000000000000000000000 
19.1.1 0000 
MULTIQQOU0000000000 


redis> MULTI 
OK 


MULIILLIIIIILII III IILI IILI! 
Пад<ПППППКЕрІ5 МЪСПОПОООБОМЪСПОООООООБОВОБОВОБО 


def MULTI(): 


# 

000000 
client.flags |= REDIS_MULTI 
# 


Шок 


00 
replyOK() 


19.1.2 ПП 
ОО000000000000000000000000000000000 


redis> SET "name" "Practical Common Lisp" 
OK 

redis> GET "name" 

"Practical Common Lisp" 

redis> SET "author" "Peter Seibel" 

OK 

redis> GET "author" 

"Peter Seibel" 


ОДООД000000000000000000000000000000000000000000 
00 


'ПОБООБОООБОЕХЕСПРУСААОПМУАТЕНОМУЕ 000000000 
0000000000000 


"ОДООДОДО0000000ЕХЕСПРІ5САВОДУМ/АТСНОМОСТІОО0000 
ОДОООО0000000000000000000000000000000000000000000 
ОЧЕЏЕРЦОЦ 


00000000000000000000000000019-10000 


服务 器 接 到 来 自 客户 端的 命令 


这 个 客户 端正 处 于 事务 状态 ? 








这 个 命令 是 否 
EXEC. DISCARD. WATCH 
或 MULTI 2 


Ж 
将 命令 放 人 事务 队列 执行 这 个 命令 
向 客户 端 返回 QUEUED 癌 客 户 端 返回 命令 的 执行 结果 


019-1 00000000000000000000 
19.1.3 ПП 
0ОВеч1  ООДОДОДОО0000000000000000000пл5каєеро ооо 


typedef struct redisClient 4 
|| 
0000 
multiState mstate; /* MULTI/EXEC state %/ 


И... 
y redisClient; 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUD 


typedef struct multiState í 
// 

QOUUUFIFO 

00 
multiCmd *commands; 
// 

0000000 


int count; 
> multiState; 


О0000000панїєі тар 00000000000ппмтеї ста ДорОДО000000 
ОДООООО00000000000000000000000000000 


typedef struct ти Стпа 4 


гор) **argv; 
| 


0000 


int агдс; 
/ 
0000 


struct redisCommand *cmd; 
> multiCmd; 


[000000000021- 900000000000000000000000000000000 
0000000000000 


00000000000000000 


redis> MULTI 
OK 
redis> SET "name" "Practical Common Lisp" 


QUEUED 

redis> GET "name" 

QUEUED 

redis> SET "author" "Peter Seibel" 
QUEUED 

redis> GET "author" 

QUEUED 


000000000000019-200000000 
'00000$ЕТ000000000000090000 
'000006ЕТ000000000000010000 
"ОДО000005ЕТОДО000000000020000 


'000000006ЕТ000000000000030000 












корј“ [3] 


StringObject [|StringObject StringObject 
"SET" "name" "Practical Common Lisp" 


> setCommand 


robj*[2] 
StringObject | StringObject 
"СЕТ" "name " 


> getCommand 





















multiState 














горў" [3] 
StringObject| StringObject| StringObject 
"SET" "author" "Peter Seibel" 


> setCommand 


robj*[2] 
StringObject | StringObject 
"GET" "author" 


> getCommand 

















019-2 0000 


19.1.4 ПІП 


ООООООВООООБОБООВОПЕХЕСОООООПЕХЕСООПОООООООБОВО 
ОДООООД0000000000000000000000000000000000000000000 


0000000019-2Г000000000000000000000 


SET "пате" "Practical Common Lisp" 


0000000 


СЕТ "пате" 


0000000 


SET "author" "Peter Seibel" 


00000000 


СЕТ "author" 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


redis> EXEC 
1) OK 

2) "Practical Common Lisp" 
3) OK 

4) "Peter Seibel" 


ЕХЕСОПООО00000000000000 


def ЕХЕС(): 


# 

000000000 
reply_queue = [] 
# 


00000000000 
# 
000000000000000000000 


Гог argv, argc, ста in client.mstate.commands: 
# 





00000000000000 
reply = execute_command(cmd, argv, argc) 
# 

0000000000000 
reply_queue.append(reply) 








# 

UUREDIS_MULTI 

0000000000000 
спеп Лад5 & = ~REDIS_MULTI 
# 


0000000000000 
#1 
0000000000 
#2 


000000 
client.mstate.count = 0 
release_transaction_queue(client.mstate.commands) 
# 

0000000000000 
send_reply_to_client(client, reply_queue) 











19.2  МУАТСНИООГО 


МАТСНООООООО Joptimistic Іоскіп9 ПОПОПОЕХЕСОООПОПОО 
ПО00000000000ЕХЕСППООО00000000000000000000000000000 
ОДООООО0000000000000000000000000 


0000000000006 


redis> WATCH "пате" 
OK 

redis> МІЛТІ 

OK 


redis> SET "name" "peter" 
QUEUED 


redis> EXEC 
(nil) 


019-1000000000000000 


019-1 000000000000 


客户 端 B 


T2 MULTI 


ТЗ SET "папе" "peter" 





О007400008000" пате"ООДПОО00А0Т7500ЕХЕСОООДОДООДООД 
WATICHUUUU name" ПООПОООООООООВОБОБАОПОООПОООАОБОПОО 


ОО000000000%/АТСНООООООО000000000000000000000000 
0000000000000 


19.2.1 ПОМАТСНОООООООО 


О0Аеаіѕ$П00000000маёсһеа кеуз П ОДООДОДОДООДУУАТЕНО 
ОДООДО000000000000000000000000000000000000 
typedef struct redisDb 4 
ЖТ 


И 
ОООМАТСН 
000000 
dict *watched_keys; 


//... 
y redisDb; 
П0маёсһеа КеуѕП0ОО000000000000000000000000000000 


000000000 


019-ЗП00%№масһћеа Кеуѕ000000000%№маісһеа Кеуѕ$000500 
00 


'000<10<200000"пате"П 


'000<300000"аде"П 


"000с20с400000"адагеѕ5"[ 


О000%У/АТСНО00000000%маёсһеа кеуѕП0000000000000000 
О000000000100860000000000\%АТСНО0000 


redis> WATCH "пате" "аде" 
OK 





019-3000watched_keys0000000019-40000000000000000 
c100860000000000WATCH0O0O00000000 


watched keys 


"name" 


"address" 





019-3 ППмәксһеа Кеуз5ПД 


watched keys 


" name " 


e | ----------9 


"address" 






i = чаі: аша. на = J 


019-4 ОПМАТСНОООООМассћеа_ кеуз ПП 


19.2.2 [HHI 


ОДОООДО0000000005ЕТОЇРУ5НОБАОРД2ВЕМОРЕШ) 
РГУБНОВООООООПООООПти!.сАоисиМуаксикеурпп 
массһеа Кеуэ ПП 11 
OOtouchWatchKeyQO0000000000000RED!S_DIRTY_CASQQO000 
0000000000000000 


Гоиспууатсикеу ППОДОДОДОДО000000 


аеї touchWatchKey(db, key): 
# 

ПООкеу 

D000000watched_keys 


# 
О0000000000000000кеу 
if key іп db.watched_keys: 


# 
0000000Кеу 
0000 


for client in db.watched_keys[key]: 
# 


000 
client.flags |= REDIS_DIRTY_CAS 


0000000019-5000маёсһеа Кеуз ПП 


DUOU name UUUUUUc1Uc2Uc100860U0UUUD 
ВЕРІ5 РІВТУ СА5ПДОДОДО 


“(ППП”аде"ППППППеЗПс10086ППППППЮҺЕРІ5 ОКТУ САЭППП 
0000 


‘QO0"address"QQ0000c20c4Q00U000UREDIS_DIRTY_CASQQ00 
006 


watched keys 








019-5 watched_keys||[] 


19.2.3 ПОП 


000000000000000ЕХЕСО0000000000000000000 
REDIS DIRTY СА5ПООООООООООО 


"ЮДООО0ВЕРІУ ОК ту САЗОООООДОДООДОООООДОО00000000 
ОДООООО0000000000000000000000000000000000000000000 
00 


"ЮДОООО0ВЕРІУ рІКТҮ САЗОПООООДОДООДОООООД0000000000 
ОДООООО000000000000000000000000000000000000 


О00000000000000000019-60000 


ЕР и] IRF ат БОХЕХЕСТР 









客户 端的 
REDIS DIRTY CAS 
标识 是 否 已 经 打开 ? 


拒绝 执行 客户 端 提交 的 事务 执行 客户 端 提交 的 事务 


019-6 0000000000000 





0000000019-5000маёсһеа_кеуѕ0000000000000"пате"0 
О000000005ЕТ"пате""јоћп"р000с10с20с10086000000 


ВЕРІ5 ОКТУ САЗОПОДОДООООООООД0О0000ЕХЕЄЛОДОДОД0ОД0ООО 
ОДООО00000000000000000 


19.2.4 ОПОООМАТСНОООООО 


ОООООООУУАТСАОПООООООВОБОБОПООУУАТСАОООООБОБООВО 
000 


Д00000000с1008600000маєспеа кеу5)0000000019-70000 
ППс10086ППППУГАТСНППППП 








с10086> WATCH "name" 
OK 





магспед кеу5000000019-8000000 


watched keys 





019-7 ОПМАТСНОООООМассћеа_ кеуз ПП 






watched keys 


п папе т 







"address" 
019-8 ППУУАТСНОППППмуатспед кеуз 


ПОПООППе2 00860 000000МОСГІООДООД005ЕТОООД000000 





с10086> MULTI 

OK 

c10086> SET "пате" "реїег" 
QUEUED 


DO000000000c999000000000SETO000"name" 000000 
J"john"T 


c999> SET "name" "john" 
OK 


С999 П00005Е000000000"папте"0000000 
ВЕРІ5 РІВТУ САЗППОДОДОДО0000с100860 


О000с10086П000000ЕХЕСОДОДОДОС100860 
ВЕРІ5 РІВТУ САЗОООООООД0О000000000000000 


с10086> ЕХЕС 
(nil) 


19.3 ППДАСТОГО 


000000000000000А©15000000000000000000 


ПКес5ППППППППППППАХотїстуППППШПСоп51$їепсуПЦПППП 
ОізоїаєіопдДОПКеадї ПП ПП 
UDurabilityDD 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
19.3.1 ПІ 


обобобобобобобобббобобобббоббобобобобобобобород 
ОБОБОБОБОБОВОВО 


Оркеа ПООООООО00О000000000000000000000000000 
Кеа П0000000000 


обобобобобобобобббоббббобобобододбо 


redis> MULTI 

OK 

redis> SET msg "hello" 
ОЧЕЧЕО 

redis> СЕТ msg 
ОЧЕЧЕО 

redis> EXEC 


1) O 
2) "hello" 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDU 
UUUUUUUUUU 


redis> MULTI 

OK 

redis> SET msg "hello" 

QUEUED 

redis> GET 

(error) ERR wrong number of arguments for 'get' command 

redis> GET msg 

QUEUED 

redis> EXEC 

(error) ЕХЕСАВОВТ Transaction discarded because of previous errors. 


Redis ПДОДОДООООО000000000000Веаїв ОПОПОПОПО 
Огойраскайобойообабдободобовободободоббабдободободобо 
обобобоббобобово 


оодоббоббодовРбзадойобобойдобадообобоббобободоро 
обобобобоббобобово 


redis> SET msg "hello" Я msg 
0000000 
OK 


redis> MULTI 

OK 

redis> SADD fruit "apple" "banana" "cherry" 
QUEUED 

redis> RPUSH msg "good bye" "bye bye" # 
0000000007$9 

00000008 


QUEUED 

redis> SADD alphabet "а" "b" "с" 

QUEUED 

redis> EXEC 

1) (integer) 3 

2) (error) WRONGTYPE Operation against a key holding the wrong kind of 
value 

3) (integer) 3 


Redis ЮДОДООЗ0000000000000000000000000000Веаї50000 
ООООООООБОБОВОПООК ее е айобойобойообедободвободобрадо 
ОСОООООООБОБОВООООООБОБОООВООООООБОКеЯ 5 роооооооо 


19.3.2 ЦИ 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDU 
UUUUUUUUUUUUUUD 


"Д0"00000000000000000000000000000000000 


Кеа ЮДОДОВООООДООО0О00000000000000000000000Веаїз 
D0000000000000Redis0000000000000000000000000 


1.0000 


UUU0U000000000000000000000000UUUUUUUUUUUUURedisDD 
UUUUUUUU 


ОДООД0000000000000000000000000УАНООО0000000000 
00000000000 


redis> MULTI 

OK 

redis> SET msg "hello" 

QUEUED 

redis> YAHOOOO 

(error) ERR unknown command 'YAHOOOO' 

redis> GET msg 

QUEUED 

redis> EXEC 

(error) EXECABORT Transaction discarded because of previous errors. 


UUU0000000000000000000000Redis00000000000000D00DD 
OUL 


Redis 2.6.5000000000 


100000П0Кеа!з 2.6.50000000000000000000000000000 
UU00000000000000000000000UUUUUUUURedis 2.6.400000 
000000000000000000000005$Е ТОПОВЕ 10000000000 
ХАНООООПЦОООО 


redis> MULTI 

OK 

redis> SET msg "hello" 

QUEUED 

redis> YAHOOOO 

(error) ERR unknown command 'YAHOOOO' 
redis> GET msg 

QUEUED 


redis> ЕХЕС 
1) ОК 
2) "hello" 


[0000000000000000Ае91$00000000000000000002.6.500 
000008е91$00000000000000000 


2.0000 


000000000000000000000000000000 


UUUUUUUUUUUUUUUUU 


UUOUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
00 


"ООбОб0000000000000000000000000000000000000000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUD 


ОДООО0000000000005ЕТ0000" пп59"000000000000000000 
ОПО п59"ОДОО0000000ВРО5НООООООООДООО00О000000000000 
ОБОБОБОБОБОВБОВО 


redis> SET msg "hello" 

OK 

redis> MULTI 

OK 

redis> SADD fruit "apple" "banana" "cherry" 
QUEUED 

redis> RPUSH msg "good bye" "bye bye" 
QUEUED 

redis> SADD alphabet "a" "b" "c" 

QUEUED 

redis> EXEC 

1) (integer) 3 

2) (error) WRONGTYPE Operation against a key holding the wrong kind of 
value 

3) (integer) 3 


обобобобобобобобобобоббббббобобобобобобобобороо 


обобобобобобобобббоббобобово 


3.00000 


О0Аеаіѕ0000000000000000000000000000000000000000 


JUOUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


'00000000А/980000000000000000000000000000000000 


ВОВОООООО0О000000000000000000000000000080 врооооооо 
обобобобоббббобобоборро 


"ОО000000АОРОДОООООООООООООО0О0000000000000000 


АОРОО000000000000000000000000000000000АОРОПО000000 


000000000000000000000 


Оррр000Веаїв ДоДООО000000000000000000000000000000 
000 


19.3.3 ППО 


обобобобобобобобобобобббоббоббобобобобобобобороо 
обобобобобобббоббобоборро 


О0Аеаіѕ00000000000000000000000000000000000000000 
О000000000000АеаіѕВ0000000000000000000000000000 


19.3.4 (ІП 


обобобобобобобобобобобобобоббобобобобобобобороо 
обобобобобобобобоббббобобобобобододовово 


О0Аеаіѕ000000000000000000Аеаіѕ000Аеаіѕ00000000000 
О0500000000Аеаіѕ=0000000Аеаіѕ000000000000 


`01000000000000000000000000000000000000000000000 
О000000000 


UUUUURDPBUUUUUUUUOUUUUUUUUUUUUUUOUUUUUUUODD 
ВСЅАУЕПОПО00000000000000000В865АМЕППО0000000000000 
0000000809800000000000000000 


“"ПО00000АОРО00000000аррепаѓѕупс0000амауѕ000000 
ОД000000000О5Упе ПОООООООООООДОДО0О00000000000000000 
000 


'ООООООПАОРООООО000Саррепта!зутс )000Оемегузес 000 
обобобобобобобобббобоббобобобобобобобобободововово 
обобобобоббобобррро 


"ООООООПАО Е ОООПОПОППаррепа вупс ))000по ОО0000000 
обобобобобобобобобобоббббобобобобобобобоборововово 
00008 


по-аррепаїзупс-оп-гемигі ве іі ІП 1 


о000по-аррепаѓѕупс-оп-гемгіғєеП000аррепаѓғѕупс00 
амаузППемегузесПпАао 01000 0Опо-аррепа бупс-оп- 
rewrite ПООПОПООООПОВСЗАУЕДОПОВСКЕУУКПЕАОЕДООПОП 
О0000000АОҒО00000000000000/0000000000000*аімауѕр 
ООАОҒООО0000000000”0000000000000000000АОҒО000000 


0000000000000000000000000000по-аррепа5упс-оп- 
гемигінедрр0000000000Оаїмуауз ДОПАОРООДОООДОВО000000000 
ПППППпо-аррепатвбугпс-оп-геуугіге ПП 


О0Аеаіѕ00000000000000000005АМЕО0000000000000 


redis> MULTI 

OK 

redis> SET msg "hello" 
QUEUED 

redis> SAVE 

QUEUED 

redis> EXEC 

1) OK 

2) OK 


обобобобобобоббобобобово 


19.4 OOOO 


"ООрОр000000000000000000000000 
"ОДОО0000000000000000000РІРООДОДООО 
„Собобобобобоббббббобобобобобобобобововово 


"ООМУАТЄНОДОДОДОДОД00000000000Омаєспеа кеуз 00000 
ОДООД000000000000000000000БЕРІЗ РІВТУ СА5ОО0000 


"ОДОДОООАЕРІУ РІВТУ СА5ЗООООПООООООО00О000000000000 
обобобобоббббобоборро 


"Кеа 5 ПОПОПООАСТООПОООПООБОБОБОВОБОПОПЦАОЕОПОПОБО 
ППаррепа? вупс ППППа!\мау$ о оД0000000 


19.5 ШШ 


'UUUUUACIDUUUUUACIPUUUUUU 
http://en.wikipedia.org/wiki/ACID[] 


"ОДО00000000006000000000000000000000000000000 


:Кеаіѕ$П00000000000000Аеаіѕ$=000000000000Аеаіѕ00000 
JUDDDDhttp://redis.io/topics/transactions[] 


0200 Шап 


Кеа! 502.60000000Сиапооооооооооообо ILual II IRedis[I[I! 
UUUULua00000000000000000RedisUDD 


О0000ЕМАСТОО00000000000000 


геаіѕ> EVAL "return 'hello мопа" 0 
"ле о world" 


П00ЕМАГ5НАППОО0000005НАІПОПО000000000000000000 
ОО00000000ЕМАСО000000 


геаіѕ> EVAL "return 1+1" 0 
(integer) 2 
redis> EVALSHA "a27e7e8a43702b7046d4f6a7ccf5b60cef6b9bd9" 0 // 


0100000000 
integer) 2 


О000000000000005САІРТ СОАРОООООО 


redis> SCRIPT LOAD "return 2*2" 
"4475bfo5919b5ad16424cb50f74d4724ae833e72" 

redis> EVALSHA "4475bfb5919b5ad16424cb50f74d4724ae833e72" 0 
(integer) 4 


UUUURedisUUUUULua0UU0U0000000000 


UUUUU0U0URedisUuUUUUULua0000000000RedisULua0000000 
дОДОО000000000чароррООд0000000 


UUUU00000Lua0000000000000UUUUUUUULua000000URedis0 
UUUU000000000000000LuaD000000U0UUUUUUUUUUUUUUURedisbUD 
0Оровооообоароооооооовоовоооооооб5 С РТ ЕХІ5Т500000 
О000000000 


ОДООДООО000ЕМАТОООЕМАЄ5НАОДОДОДОДОДЬчарДООВеаїї500 
О00000000000000000000——=5САІРТ FLU>HUUU>CRIPT 
EXISTSQUUSCRIPT LOADQUUSCRIPT KILLOOOOOOOOOOOO 


ОООПООПООК ее! о ророборорьчаррододоро00000 


20.1 ППТааП 


UUURedisUUUUUULuaUUURedisUUUUUUUUULuaUUUenviron- 
mentD0U0000Lua00000000UUUUUUUUULuaUUUUUURedisUUUUUUU 


Вед! ППООООО0 ча 0000000000000 
100000000 ча 00000000000000000000 
2000000000 ча Пе чабпоо90000000000000 


З0000000Огеа [IILI LIL IRedisI ДОДОДОВОДОООДІЧаОООО 
Веа ПИО геа!5. са ПОД 


4)р0квеаї ПОПОПООПОПЕчайоободободободоббодободобо 
00 


5ПООО0О0000 ча 000000000000008е91$00000000000000 
О000000000 


6000геаїз реа ДООДООО0О000000000000000000000 


7006иа00000000000000000000ча000000000000000000 
LuaUUUU 


8UUUUUUULua00000000000Iua00UUUUUUUUUUUULua000D00 
обобобоббббобово 


20.1.1 (ша 


ООООООООБОБОВОПОЕчайсС АР иа ореп а опого-чапоо 


Оіча ореп ОПОПО0ОПО00: чапопоооодечайпоййкКеятво 
ПОБООБОООООО0О ча 000000000 


20.1.2 ППП 


Кеа 500 оапооооооооооооовооочароооо 


'ПОООбазе ИбгагуППППОПО чай О согейПО0ООПае"П 
еггогПраіг<ГовігіпдоПрса ОООО000000000000000000000000О 
loadfileQU00000 


:D000table Ііргагуро0000000000000000000аЫе.сопса 


Габе. пзеп Е а!е.гетпоуеЕае.зог 0 


OU0Ustring Ногагуррроооооооооооооооооооооооооооо 
ОДьсгіпд Апайобоббороборрзелта Тогта 0000000000 
string.len[ ПОПОПООООООе по .гемегве ППП 


"ЮдррОплаєй ПібгагудОДОД000СЄ000000000000000000 
птаїп ар рр0000000000000000паєо тахрбрбитаћ. па 0000 
б0000паєй за О0О0О00ОООгта«ћ 1290000 


‘0000debug Ііогагурооо000000000000000000000000000 
д)000Одебид.5енпоокдОДаебид.дескпоо корООО000000000 
аерид.декіп'оПОдДОООДОДОДПрає2?рбид.5еїпекатавіедрродрододб 
Паебид.дентетаа ей ППП 


‘Lua СЈОМЦ 
[http://www.kyne.com.au/~mark/software/lua-cjson.php0o0 
ОООООроте-арооЈ5ОМОО00 О сј5оп.десодеп пој ОМОООПОПО 
О000шшар00сјѕоп.епсоаеВ0000ишаро000)503П000000 


.Struct[|[jhttp://www.inf.puc-rio.br/—roberto/struct/|[|[|[ |[ |[ J 
ДорозмароєдрОДьсгис КОООДО00000Овігисі. раскдддьчарро00000 
Оьігисі-Пікепрдррр00005ігисс мпраскодроробрдороророі ча 00 


ша cmsgpack[]Jhttps://github.com/antirez/lua- 
стѕдраск000000000МеѕѕадеРаск0000000стѕо9раск.раскі 


О0шшча0000МеѕѕадеРаск5000стѕораск.ипраск000 
Ме55адеРаскПППППЁчайП 


О0500000000000000чаро0000000Аеаіѕ=В00000000000000 


20.1.3 [|Uredis[ ЦИП 


орорборорорічадроор0Огеаї 00а ble 1000000000000 
геаіѕ000000000 


-доровеаїз ПО геа!5.са геа!5.рса ПОП 


'О00«еа 5000 !одП0геа 5 'одОО000000000001емуеї0000 
redis.LOG_DEBUGHredis.LOG_ VERBOSEDredis.LOG_NOTICEDO 
Dredis.LOG_WARNINGD 


.DUODDSHA1IDDUUredis,shalhexDDD 
:"П00000000геаіѕ.еггог геріу000геаіѕ.ѕїаёиѕ геріуб00 


О00000000000000000геаіѕ.са!!00геаіѕ.рса!200000000 
ООООООБОПЕчайоооОКеЯ ооо 


redis> EVAL "return redis.call('PING')" 0 
PONG 


20.1.4 ППКее 5 ПОПОПОППОП- чапопооой 


О08000000000000000000000000Аеаіѕ=В0000000000чаб000 
ULua000000000000000000side effectUUUUUUpure function 


ППППППППМаП Птаеа ПП тасһ.гапаогайПП 
птаїп.гапаопттегадруюдрр000000000000Веаї Еиа[000000000 


О000000Аеаіѕ$6000000000таћ0000таёһ.гапдаот[00 
таїћ.гапаотѕееар0500000000000000 


"О0000ѕееаП0таёћ.гапаотрб000000000000000000000 


"ОООООООП”тпатй.гапдоплзеед [ПИ $ееай пп 000 ча 
00000000 "лай .гапаотзееаП ОП 000 $ееап 


[0000000000000000$ееаППоППта{Й.гапаот[ [0190100 
UUUUUUU 


--random-with-default-seed.lua 
local i = 10 
local seq = {} 
while (i > 0) do 
seq[i] = math.random(i) 
| = i-1 
end 
return seq 


обобобобобоббббобобово 


$ redis-cli --ема! random-with-default-seed.lua 


)1 
)2 
integer) 2 
)3 
)4 


(integer) 
(integer) 
(integer) 
(integer) 
) 


6 
7 
8 
9 
10) (integer) 2 


) 4 
) 7 
) 1 
) 7 
0 ) 


0000000000000О00О0ООбетаћ. гапдот5ееа ее ППП 
100860 


--random-with-new-seed.lua 
math.randomseed(10086) --change seed 


local i = 10 

local seq = {} 

while (i > 0) do 
седі = math.random(i) 
i = |] 

end 

return seq 


ОД00000000000000000О5ееароордрр0000000 


$ redis-cli --ема! random-with-new-seed.lua 
1) (integer) 1 
2) (integer) 
3) (integer) 
4) (integer) 
5) (integer) 
6) (integer) 
7) (integer) 
8) (integer) 
9) (integer) 
10) 


1 
2 
1 
1 
3 
1 
1 
3 
(integer) 1 


20.1.5 ПООООООО 


00000000000000000000000000000000Ве915Пта 00 
таёп.гапаотрО таЙ.гапаотзееай 000000 


ОО0бчаробо00000000000000000000000000000000000000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


UUUUUUUUUUU 


redis> SADD fruit apple banana cherry 
(integer) 3 

redis> SMEMBERS fruit 

1) "cherry" 

2) "banana" 

3) "apple" 

redis> SADD another-fruit cherry banana apple 
(integer) 3 

redis> SMEMBERS another-fruit 

1) "apple" 

2) "banana" 

3) "cherry" 


ОООПОО го# ОПапо ег- гийдобойобойдообовободободдо 
ОДО0005МЕМВЕВ5ОООООО000000000 


Кеа  5МЕМВЕВЗ5ОДОООДООООДОООО00О000000"00000000 
О0700000000 


‘SINTER 


‘SUNION 


‘SDIFF 
‘SMEMBERS 
"НКЕУ5 
"НМАЦ5 
‘KEYS 


ОООД00000000000000000їчагооо00000000 
г гед5 сотраге ћећрег марОДДО0Д000000000000000000 
__ гефв сотраге һеірег0000000000&аЫе.ѕогО000000000 
ОООО000000000000000000000 


ПІППІГППІ ПімаППППІта ОППапотнег- ги! ДД ОПЗМЕМВЕКС 
ОООООДДО00000000000000000005МЕМВЕВ5ПОДО000000000 


redis> EVAL "return redis.call('SMEMBERS', KEYS[1])" 1 fruit 

1) "apple" 

2) "banana" 

3) "cherry" 

redis> EVAL "return redis.call('SMEMBERS', KEYS[1])" 1 another-fruit 
1) "apple" 

2) "banana" 

3) "cherry" 


20.1.6 ПОгеаїз.(рсайододододоо 


борорродордічаоо000000 гедв ет_ћапа ет 000000 
ПО000геа5.рса Пор еа -00000000000000000 
__гед!5 ем һап ег 000000000000000000000000000000 


О0000000000000000000џаро0 


return redis.pcall(‘wrong command’) 


UUUUUUUUUUUUUUUUU 


$ redis-cli --eval wrong-command.lua 
(error) @user_script: 4: Unknown Redis command called from Lua script 


UU@user_scriptUUUUUUUUUUUU0U0000040UUUUUUUUULuaDD0 
UUUUU 


20.1.7 ППшӘППІПП 


00рово0оооосоапооооооовооооооовоовооооооооооо 
Госа ПОПОООПОПОООПОПЕчаопоопо 


обобобобобобоббббббббобобобобободобовово 


redis> EVAL "x = 10" 0 

(error) ERR Error running script 

(call to f_dflad3745c2d2f078f0f41377a92bb6f8ac79af0): 
@enable strict Іша:7: user_script:1: 

Script attempted to create global variable 'x' 


000000000000000000000000000 


redis> EVAL "return x" 0 

(error) ERR Error running script 

(callto f 03c387736bb5cc009ff35151572cee04677aa374): 
@enable strict Іиа:14: user_script:1: 

Script attempted to access unexisting global variable 'x' 


UURedisUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUULua00000000000000DD 
UUUUUUUUUUUUUU 


redis> EVAL "redis = 10086; return redis" 0 
(integer) 10086 


20.1.8 ULua000000000U0UUiua00D0 


UUUU0000000RedisUUUULua000000000000000000000D00DD 
UULua00000000DUIua0UUUUUUUU20-1IDODD 


redisServer 


020-1 0UU000UULuaDD 





О0Аеаіѕ000000000006еаіѕО00000000000000000000000 
ООО ча 000000000 Ве ПППО0000 ча 000 


20.2 LuaUUUUUD 


UU00000Lua00000RedisU00000000000Lua00000UUUUUUUDU 
UUU00ULua0000RedisUUUUUUUUUU0000Lua00UIua_scripts0UD0 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
20.2.1 0000 


UUUURedisUUUUUUUUUUUUUUUUU00ULua000000Redis0DD 
RedisU00000LuaD00000UUUUUUUUUUUUUUUUUUULua00000000 
Кеф ПП 


Lua[| U Iredis.call[ | [| геа 5. рсайородорвеавг 0000000000 
00 


10: маДООгедіз. са. 0пОгеа!5.рса ОДОДОООД00000000 
2 П0000000000000000000000 
ЗПОООО0000000000000000000000000000000 
АПОООО000000000000000000000000000џаро0 


5Поиар0000000000000000000геаіѕ.са!!0000геаіѕ.рса!!000 


60000000геаїз са )д0Огеаїз. реа ДООДОДОООДОД00000000 


000000 
020-2000 ча[0000геа!$.сай0иа0 0000000000000 
О0000000геаіѕ.рса!0000000000000000 


1) 传送 redis . сат1 KA 
想 要 执行 的 Redis 命 令 


c> 
об 


2) 将 命令 传 给 执行 器 执行 
3) 返回 命令 的 执行 结果 








ЗЕ TY 


4) 将 命令 结果 传 回 给 Lua 环 境 











wyser 


020-2 Lua000URedisUUUUUUUD 
00000020-3000Еча00 00000000 


redis> EVAL "return redis.call('DBSIZE')" 0 
(integer) 10086 


змароророоророро0000000000 











Ф | 2) 将 DBSIZE 命令 传 给 执行 器 执行 


= 
4) 将 命令 结果 10086 传 回 给 Lua 环境 | F | 3) 返回 命令 的 执行 结果 10086 
端 


1) 传送 DBSIZE 请 求 








Зевс 
ЗЕ ЗЕ 4» = 


у 








tk 


020-3 Lual[liiiDBSIZEL[I I III 


20.2.2 lua_scripts||[] 


UU0000000RedisUUUULua000000000000UIua_scriptsUU000 
UUU0000ULua0003>HA1LUUUUchecksumD000000000>HA1LUUUUUD 
чай 


struct redisServer 1 
dict *lua_scripts; 
еу 


}; 


Кео ППОДОДОПЕМАЄТДОООДОВ ча 0000000$СРИРТ ТОАРШП 
ДррічаророОіча зсгірев 0000 


ОДООО0000000000000000 


redis> SCRIPT LOAD "return ПГ" 
"2f31ba2bb6d6a0f42cc159d2e2dad55440778de3" 
redis> SCRIPT LOAD "return 1+1" 
"a27e7e8a43702b7046d4f6a7ccf5b60cef6b9bd9" 
redis> SCRIPT LOAD "return 2*2" 
"4475bfb5919b5ad16424cb50f74d4724ae833e72" 


ПО0000ча зспрезПОПОПО5СКРТ ГОАОПОПОПОПЕчаопоопо 
20-4000 


"2 Езјрагррбаба0в42сс159а2е2дада554407784е3" 


"a27e7e8a43702b7046d4f6a7ccf5b60cef6b9bd9 "return 1+1" 
"4475bfb5919b5ad16424cb50f74d4724ae833e72" 


020-4 иа зспрез 000 





иа зспре ПООПОПОПОООПО5СКРТ ЕХ!5 ТЪПОПОПОПОООПОБО 
о0000000000(ча_ѕсгірєѕ0000000000000 


20.3 ЕМАЦЈЦООЦ 


EVALUUUUUUUUUUUUUUUUUD 
1I0UUUUU0UUULuaU00UULuaUUUUUUULua0DD0 
2000000000UUUUIua_scmiptsUUUUUUUUUUUUU 
3UUUUUULua0000000UUUUUUUUU000ULua0D0 


000000000 


redis> EVAL "return 'ћећо world'" 0 
"hello world" 


ООДООД0000ЕМАЄООДОООООСО 
20.3.1 000000 


UUUUUUUUUUEVALUUUUUUUUULuaUUUUUUUUUUUUUUUUULuaDDU 
UU0000000000000000000LuaUUUUUULua00U0UUUf_DO000000 
SHA Q0000000000000000000b ody 00000000 


0000000000 


EVAL "return 'hello мопа"" 0 


ПОБООВОПЕ ча 190000008 


function f 5332031c6b470dc5a0dd9b4bf2030dea6d65de91() 
return 'hello world' 
end 


ООО000000000гекиго'пеїо world UUUUUUU>HAIUUUU 
5332031c6b470dc5a0dd9b4bf2030dea6d65de9 1000000000 


f 5332031c6b470dc5a0dd9b4bf2030dea6d65de9 1000000 
return'hello мопја |] 


000000000000000000000 
"ОДОО0000000000000000000000000 
‘0000000000 4а0000000000000000000000000000000 


'ПОБООБОО0О00О0 “а 00000000000000000000$НАТО000 
UUUUUU0000000000UUUUUUU00Lua00000UUUUUUEVALSHAUUUUU 
UUUUUU0UEVAL2>HAUUUUUUUUUUUUUU 


20.3.2 [0DODUDDIvua _ scripts[]0 


EVALUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUIua_scriptsUUU000000 
0000000 


EVAL "return 'hello world'" 0 


UU00000UIua_scriptsU000000000000000LuaUUU>HAIDO000 


5332031c6b470dc5a0dd9b4bf2030dea6d65de91 


Дробічаоо000 


return 'hello world' 


О00000000іча зсгіре000020-5000 


"5332031с6р470ас5а0аа9р45Ғ20304еа64654е91" "return 'hello мог1а!" 


020-5 ПО0000000іча_ѕсгірёѕ0 





20.3.3 [00000 


О00000000000000001ча_ѕсгіреѕ$0000000000000000000000 
00000000000000000000 


ОДОО00000000000 


10рЕМАЧЮДОДОДОСОКеу патероооо000000000КЕҮЅПП0 
АКСУМОДООООООДОДОООДОДОДО ча 0000 


20ULua0U000000000hookUUUUUUU00000000000000000000 
SCRIPT KILLUUUUU0U0UUUUU>HUTDPOWNUUUUUUUUDD 


300000000 


41000000000 


500000000000000000000000000000000000000000 


eUULua000000000D00 


00000000000 


EVAL "return 'hello мопа"" 0 


0000000000 


1#000000000000000000000000000000000ООКЕУБПООАКОМ 
000000 


2006 ча 100000000 


ЗП ча 100 
f_5332031c6b470dc5a0dd9b4bf2030dea6d65de91000 


400000000 


S50000f_5332031c6b470dc5a0dd9b4bf2030dea6d65de91 
ОО00000"пеїо могід'")0000000000000000 


бл иапоооооооооо 


000000 


EVAL "return 'hello world'" 0 


ООДОО00000000000000000000000000000000Е262МАЄСООДОД 
00000 


20.4 ЕМАШБНАЦЦПООЦ 


ООПОООЕМА ОПОПООПООПОПЕМА ЗОПООПОПЕчапорпечапро 
ООООООООБОБОООСчапободобоое 00040000005НАІ0000000 
ПЕ 5332031c6b470dc5a0dd9b4bf2030dea6d65de91]|]| 


О00000000000.чапообоо00000000000000000000000000 
О05НАТОПОО00000000000000000000000000ЕМАГ5НАПО0000 
00 


0200000000000 


def ЕМАШБНА(5ћа1): 
# 


00000000 
# 


ПППҒ 5332031c6b470dc5a0dd9b4bf2030dea6d65de91 
Гипс пате = "f "+ shal 


# 
UUUUUUULua 
0000000 


if function_exists_in_lua_env(func_name): 


# 
ОДО000000000 
execute_lua_function(func_name) 
else: 





# 
ОБОООД00000000000 
send_script_error("SCRIPT МОТ FOUND") 





UUUUUUUUUUUUUUEVALUUUUU 


redis> EVAL "return 'hello мопа" 0 
"ле о world" 


LuaUUUUUUUUUUUUU 


function f 5332031c6b470dc5a0dd9b4bf2030dea6d65de91() 
return 'hello world' 
end 


ОООООООЈЕМАЊЉНАПООО 


гед15> EVALSHA "5332031c6b470dc5a0dd9b4bf2030dea6d65de91" 0 
"ле о world" 


ОДООД0000000005НА100000000 
f 5332031c6b470dc5a0dd9b4bf2030dea6d65de91[DDDDLua 
0000000ооооооооооовоовооо “а 000 
f_5332031c6b470dc5a0dd9b4bf2030dea6d65de91 1110 


П"һейо world" LIU] 


20.5 ПОП 


ПОЕМАЦОЏЕМА БНАПОООО«еа Оса апорооооооооооооО 
П5СКІРТ ЕЦОЗНОДОЗСВІРТ ЕХ!5Т$000$СВИРТ ШОАРПОООО 
SCRIPT КО 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


20.5.1 SCRIPT FLUSH 


SCRIPT РЕУЗНПОППОПОПООВОО а 0000000000000 
Iua_scriptsUUUUUUUULuaUUUUUUUUUUULua0D0 


ПППЭСКІРТ РЕЦО5НООООООООО 


def SCRIPT_FLUSH(): 


# 

000000 
dictRelease(server.lua_scripts) 
# 


000000 
server.lua_scripts = dictCreate(...) 
# 

Оба 

00 


lua_close(server.lua) 
# 

DUU0UUUULua 

00 


server.lua = іпії lua_env() 


20.5.2 SCRIPT EXISTS 


SCRIPT ЕХІЗТ500000005 НАТООООДОООООД0000000000000 


SCRIPT ЕХІ5 ТЗБДОДОДОДООД000000000іма 5сгірёз рО000000 
00000000000 


def SCRIPT_EXISTS(*shal list): 
# 


ПП 

result_list = [] 

# 
0000000$НА1 
000 


for shal in shal list: 
# 
00000000ча. ѕсгірёѕ 
0000 





00000000000000000000 
# 


00000000000 
if sha1 in server.lua_scripts: 


else: 


result list.append(0) 


# 
ОДО0000000 
send _list_reply(result_list) 


Саевпьадърваввотигсстъвагегававвасттваезт | 





"return 2%2" 


020-6 lua з5сгірёзДД 


1000000020-6110ча зсгірев оПОООО0000000000 


гед15> SCRIPT ЕХІ5Т5 "2f31ba2bb6d6a0f42cc159d2e2dad55440778de3" 
1) (integer) 1 

гед15> SCRIPT EXISTS "a27e7e8a43702b7046d4f6a7ccf5b60cef6b9bd9" 
1) (integer) 1 

redis> SCRIPT EXISTS "4475bfb5919b5ad16424cb50f74d4724ae833e72" 
1) (integer) 1 

redis> SCRIPT EXISTS "NotExistsScriptShalHereABCDEFGHIJKLMNOPQ" 
1) (integer) 0 


000000000000000000000000000000000000000 


oo 
SCRIPT ЕХІБТБДОДОООДО005НАТОДОО00005НА100000000 
ОООД000000000 


ППӘСКІРТ ЕХІЅТЅ50000000іча <сгіре ПП Піма всгіре ОД 
ОДО005СВІРТ ЕХ! ТУППОООПОООООПООЕчапойънАт обопоойоо 
ПО000:ечайоййШца. зспрезОПОООПОО5НА 1 ОООПОООПООООПОБОО 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


20.5.3 SCRIPT LOAD 


SCRIPT СОАОДОДООДОДЕМАЄОООООООО0ОД000000000000 
Сиабоаоободободободобойооойиа. сгіре 00000 


ОДОО000000000000 


redis> SCRIPT LOAD "return ПГ" 
"2f31ba2bb6d6a0f42cc159d2e2dad55440778de3" 


LLL ча 00000000 


function f_2f31lba2bb6d6a0f42cc159d2e2dad554407 78de3() 
return 'hi' 
end 





0000" 273 1ba2bb6d6a0f42cc159d2e2dad55440778de3"[] 
OO" return'hi' 000000000001ча. спре 00000020-7000 


2f31lba2bb6d6a0£42cc159d2e2dad55440778de3 return “Hat 


20-7 lua_scripts|[|[] 





О00000000000000000ЕМАГ5НАПОП000005СКІРТ LOADUUU 
000000 


redis> EVALSHA "2f31ba2bb6d6a0f42cc159d2e2dad55440778de3" 0 
"hi" 


20.5.4 SCRIPT KILL 


DUU00000Uiua-time-limitO00000000000LuaUUUUUUUUUUULua 
DO0000000000000hook00 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
Оїма-єі плеч пої ДОДОДОООД00000000000000000005СВІРТ KILLI] 
UUU>HUTIDOWNUUUUUUDD 


020-800000000000000000000 


开始 执行 脚本 
脚本 执行 完毕 ? 


定期 调用 钩子 

















检查 脚本 是 否 已 
返回 执行 结果 超时 运行 ? 


有 SCRIPT KILL 
或 者 SHUTDOWN 
NOSAVE 到 达 ? 


де 


执行 SCRIPT KILL 继续 执行 脚本 
аў SHUTDOWN 
020-8 0000000000000000 


О00000000000000000000000000005САІРТ КІНООО000000 
ОО000000000000000000000000000005САІРТ KILLUUUUUUUUUU 
00000 


UUUUUUUUU00000UUUUUUUUU0000U2HUTDPOWN позамеПППП 
00000000000000000000000 


20.6 000 


00000Веа1$00000000000000000000000000000000000000 
ПООООООООЕМАШООЕМА $ НАОПО$СВИРТ ЕСУЗНОДОДОЗСВІРТ 
| ОАРППП 


000000000000000000000000 
20.6.1 ППЕМАІГППЦӘСКІРТ FLUSHDUUSCRIPT СОАР ДД 


Вед! ППЕМАЦЈ5СР!РТ FLUSH[]SCRIPT ІОАРПППППППППППП 
О0Аеаіѕ00000000000000000000000000000000000000000000 
ОПОргорадаєе)000000000020-9000 


EVAL 
或 者 
SCRIPT FLUSH 
或 者 


SCRIPT LOAD 








从 服务 器 1 















EVAL 








或 者 
SCRIPT FLUSH 
EVAL 或 者 
或 者 SCRIPT LOAD „| 从 服务 器 2 
SCRIPT FLUSH 
或 者 EVAL 






SCRIPT LOAD 或 者 
SCRIPT FLUSH 
或 者 


= 


SCRIPT LOAD 


主 服务 器 





EVAL 

或 者 

SCRIPT FLUSH 
或 者 


ЭСВТРТ LOAD 







从 服务 器 N 









020-9 000000000000 


1.EVAL 


ПОЕМАЕОООВООООВООО0Е а 00000000008 


0000000000000000000006 


redis> EVAL "return redis.call('SET', КЕУ5| 11, ARGV[1])" 1 "msg" "hello world" 


UUUUUUUUUUUEVALUUUUUUUUUUUUUUUUUEVALUUUUUUUUUUU 
UUUUEVALUUUU000000000000000000 пп59"0000007Реїо 
мопа "ОПОПОПО 


"return redis.call('SET', KEYS[1], ARGV[1])" 


0000000000 


2.SCRIPT FLUSH 


ПО00000000005САІРТ РСО5НОООДОДООООД00000000000 
SCRIPT FLUSHQQU 


ПОБООБООБООООООООООВО" a 0000000000000 


3.SCRIPT LOAD 


UUUUUUU>CRIPT КОАБПОПООПОООО0О ча 0000000000000 
О0000005САІРТ КОАБВОПППОПООВООООО0ОООО- “а 00 


00000000000000000006 


redis> SCRIPT LOAD "return ‘hello мога!" 
"5332031c6b470dc5a0dd9b4bf2030dea6d65de91" 


00000000000000000000000 


SCRIPT LOAD "return 'hello мопа"" 


000000000000000000000 


"return 'hello мойа"" 


20.6.2 ПЦЕМАІЅНАЦП 


EVAL2HAUUUUUULuaUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUD 
UULua0UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUEVALUUUS>CRIPT LOADUUDUU 
SCRIPT FLU2HUUUUUUUUEVAL2HAUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUD 
UEVAL2HAUUUUUUUUEVAL2HAUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUnot 
founda 


ОДО0000000000000плазеето роПОДОД00000000 


master> SCRIPT LOAD "return 'hello world'" 
"5332031c6b470dc5a0dd9b4bf2030dea6d65de91" 


ПППИПППӘСБІРТ СОАОДДОДО5НА1ОД 
5332031c6b470dc5a0dd9b4bf2030dea6d65de9 100000000 


00000 


О00000000005аме100000000таѕќег00таѕёег0000000 


"return 'hello мойа"" 


000$1аме1100000000000000000000 


master> EVALSHA "5332031c6b470dc5a0dd9b4bf2030dea6d65de91" 0 
"hello world" 


UUUUmasterUUUUUUUEVALSHAUUUUUmasterUUUUUUUU 
slavel000000slavel1000000UU0U0UDU 


slavel> EVALSHA "5332031c6b470dc5a0dd9b4bf2030dea6d65de91" 0 
(error) NOSCRIPT Мо matching script. Please use EVAL. 


ОО000000000000000006чарооооооооо000000000 
ЕМАГЅНАПООО00000000000000000ЕМАГ5НАПО000000000000 
000000 


О00000000000таѕёег00005$аме11005Іаме100000 
тазгегПЦПтавғегпппПімаПППвіаме ПППППППППЕУАНЦППП 
SCRIPT ІОАРППППППП 


О0000000000плазсего 0000 


master> SCRIPT LOAD "return 'hello мога!" 
"5332031c6b470dc5a0dd9b4bf2030dea6d65de91" 


П0С0000000005аме100000таѕќег5Іаме10000005НА110 
[J5332031c6b470dc5a0dd9b4bf2030dea6d65de9]1;| чай 


ПОООООПОВОПЮОП8таме2 ПППОПОППтазтето Птазге 0000О 
00 


"return 'hello мойа"" 


0005 амег ППОПОПОПОООПОООПОБО 


master> EVALSHA "5332031c6b470dc5a0dd9b4bf2030dea6d65de91" 0 
"hello world" 


ПОООта$&е 5 амел ПОООПООЕМАБНАПОПОО Заме 2 100000 
000000 


оробрббобороровеаї ПППОООПОПЕМАЕ$ НАПООООООООО 
ЕМАГЅНАЦПООО0000000000000000000000000000000000 
ЕМАГЅНАППООО00000ЕУАЦПООО0000ЕУАОП00ЕУАГ5НАПЦП 


ОПЕМАСЪНАОООООПЕМАС5Б5НАЦОООПЕУА С ЗОООООООООБОПО 
lua_scriptsUUrepl_scriptcache_dictQQ0000000000000000000 
0000000Веч!ПОЕМАЕ$НАПИППОП 


1. 000ЕМАТ5НАОДОДОДООО 


О000000000000гері зспресаспе аїссобОДОДОДОО00000000 
000000 


struct redisServer í 
dict *repl_scriptcache dict; 
// ... 


}; 


гер| зспр!саспе ас и ПОП шап 0$НА1 10000000000 
UUNULLUUUUUUUUUUrepl_scriptcache_dictUUUUUUUUUUU0U0ULua 
ОДД00000000000000000000000000000005НАТООД0ЕМАТ 5НАД 
ОДООО00000000000000000 


гері scriptcache dict NULL 
"2f31lba2bb6d6a0f42cc159d2e2dad55440778de3" 


"a27e7e8a43702b7046d4f6a7cc£5b60cef6b9bd9" NULL 
"4475b£b5919b5ad16424cb50£74d4724ae833e72' 





20-10 ППгері _scriptcache Яс 100 


О00000000000гері зспресаспе аїс00000000020-1000000 
О0000000000000000ЕУАГ5НАПООО0000000000ЕУАГ5НАПП000 
00000000000 


EVALSHA "2f31ba2bb6d6a0f42cc159d2e2dad55440778de3" ... 
EVALSHA "a27e7e8a43702b7046d4f6a7ccf5b60cef6b9bd9" ... 


EVALSHA "4475bfb5919b5ad16424cb50f74d4724ae833e72" ... 


ОДОД000000005НА1ДО0000ма зсгірО00000000 
repl_scriptcache_dictUU00000000000Lua0UUUUUUUUUUUUUUUD 
UUUUUU000000000UUUUUU000000>HA1I00UUEVAL>HAUUUUUUUU 
UUUUUUUUUUUUUUUDDU 


"return 'ћ1'" 


esis) 
2£3lba2bb6d6a0f42cc159d2e2dad55440778de3' 


"return 1+1" 





"а27е7е8а4370267046а4Ғба?ссЕ5р60сеҒ6ры9рао9" —> 
"4475b£b5919b5ad16424cb50£74d4724ae833e72" —> 

"return 2*2" 
"5332031c6b470dc5a0dd9b4bFf2030deab6d65de91" 


"return ‘hello world'" 


020-11 lua_scripts||[] 


0000000020-11000іча_ѕсгір$00000020-10000 
гері зспрЕсаспе ас ДООООБНАЛООООО 


"5332031c6b470dc5a0dd9b4bf2030dea6d65de91" 


0000 


"return 'hello мойа"" 


ППППІма зсгіреедДОДОгері scriptcache_dictQQ0000000 
П"5332031с6р470ас5а0аа9р4рғг2оЗ0Одеабаб5аеді"ТІТІППІП 


"return 'hello мойа"" 


000000000000000000000000000000000000000000006 


EVALSHA "5332031c6b470dc5a0dd9b4bf2030dea6d65de91" ... 


ОДООД000000000000000000 


2.ПОгері scriptcache Яс ПП 


ОООО0000000000000000000000000гері зепресасће_атс 
ОД000000000000000гері зспресаспе аїсобОПОДОДОДОООО0О 
О0000000000000000тгері зспресаспе аїсобОПОДОДОДДООООО 
ОДООООО00000000000000000000 


3. ЕМА. БНАЦЦОООЦЕМАЦЈОООО 


ОДОДЕМАЄР5НАООООО5НАЛОДООООЇма _зетрез0опооиапооо 
ООООООООЕМА ЉНАООО 


EVALSHA <shal> <numkeys> [key ...] [arg ...] 


UUUUUUUUEVALUUU 


EVAL <script> <numkeys> [key ...] [arg ...] 


0000000000 


10005НА ООзћа ШП ма ѕсгірє00005$һа11000иәп0 
Script 


20UUUUEVAL2>HAUUUUUUUEVALUUUUUUU0000Ushal0000 
scriptUUUnumkeysUkeyUargUUUUUUUUD 


UO0U000020-11000UIua_scriptsUUUUUU20-10o000 
repl_scriptcache_dictQQQ00000000000 


EVALSHA "5332031c6b470dc5a0dd9b4bf2030dea6d65de91" 0 


000000 


EVAL "return 'hello мопа"" 0 


00000000 


"return 'hello мойа"" 


ПОча_$спре$П 
0“5332031c6b470dc5a0dd9b4bf2030dea6d65de91”" 0000 


UUUU>HA1IUUUUULua0UU000000UUUUUUUUU0000000UEVAL>HA 
UUUUUU0UEVALUUUUUUUU00UUEVALUUUUUUU00U00UUEVAL2HADDD 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


UUUUUUUUUUUUUEVALUUUUUUUU0U0U00U>HA1IOUUUUUUUU 
ЕМАГЪНАПОООПОПОПОПОП0гер! зспр!саспе ас | 0ОПОООПО 
ЕМАЕЗНАППОВООВО$НАТООПООВООООООООЕМАЕЬНАООО00000 
ПЕМАГ5НАЦОП0000 


4 ППЕМА 5 НАДОООО 


UUUU0UUUUUUUUUUEVAL2HAUUUUUUUUUEVALS2HADUUUUDO 
SHA1Q0000000repl_scriptcache_dictQQQ0000000U000UEVALSHA 
ОПОПЕУА ДПО 


ТПОПЕМАЕ$НАППИОПО$НАТИ ОО ОО гер! scriptcache діс ПП 
ПООООБОООВОООПОЕМАЕЬНАПОО 


2 ПООЕМАБНАДЦООООБНА ООООООгер!_зепр«есасће_а1с] 


ООООООООООЕМА БНАОООООООЈЦЕМАЦЈОООООООООООЕМАЦЈОООО 
ЕМА БНАЦООООБНАШ ООООгер! scriptcache аіс 1000 


020-120000000000 


主 服 务 器 在 本 机 执行 完 命令 


EVALSHA <5һа1> <numkeys> [key ... 










校 验 和 shal 是 否 存在 于 


repl_scriptcache dict 字 上 典 ? 






传播 


EVALSHA <shal> <numkeys> [key ...] 








уки j 将 EVALSHA 命令 转换 成 等 价 的 EVAL 命令 
г ... 








传播 


EVAL <script> <numkeys> [key ...] 





[arg ...] 





将 зна а 


гері зсгірісаспе dict Jk 


020-12  ОООООООЏЕМАЦЦЕМА5БНАЦОЦ 


о00000000000ча ѕсгірі$000гері всгірісасһе аси I JLI] 
020-13000000000000000000 


EVALSHA "5332031c6b470dc5a0dd9b4bf2030dea6d65de91" 0 


ПОООООООООООЕМА 5 НАДОООООООЏЕМА ЉБНАЦООООООО 
ЕМАШОО 


EVAL "return 'hello world'" 0 


"return "А1!" 











СтагтетевадзтогБтодвдаеватсствъвосесвьзвазт | + 
"return 'hello world'" 


repl_scriptcache dict NULL 


“гасці 141" 


1 





"return 272" 





“а 


"2 ЕЗ1ра2ррбаба0Е42сс15992е29а955440778д4е3" 
"a27e7e8a43702b7046d4f6a7cc£E5b60cef6b9bd9" р-- NULL 
"4475b£b5919b5ad16424cb50£74d4724ae833e72" 





NULL 
020-13 ППЕУАСЗНАЦ ПШча зспреф ІП 
гері зспрЕсаспе dict] 


ООБООБООБОБОЕМА ООП 


[000000000000$НАТОП 
П"5332031с6р470ас5а0аа90401203004еабаб5ае91"ППП 


гері зспресаспе ас И ПОПОПООПОПОООВОБО 








EVALSHA "5332031c6b470dc5a0dd9b4bf2030dea6d65de91" 0 





UUUUUUUUU00000U0UUUUUUUUEVAL2HAUUUUUUUEVAL2HAUDD 
ППЕМАЦПО000 


00"5332031c6b470dc5a0dd9b4bf2030dea6d65de91"000 
гері 5сгіресас-пе Яс 10020-14100 


repl_scriptcache_dict 


"2f3lba2bbéd6a0f42cc159d2e2dad55440778de3" 
"а27е7еВа437025704 694 fbaT7cc£5b60cef6b9bd9" 
"44750 60591 9Б5ай1 6424сЬ50Е 7444 724ае833е72" 
"5332031с6р470ас5а04а9545Ғ20304еа64654е91" 





020-14 ППЕУАІ5НАПГППІГері. scriptcache Яс | 


NULL 


NULL 


20.7 0000 


RedisUuUUUUUUUUUUUULua000000000000000000ULuaUUDU 
00Ае91$000000000000000 


"Ке  ПОПОПООООООБОВОП:чапойообкеЯ 5000 


RedisUUUUUUUUUUUUEVALUUUUUUUUUSCRIPT (ОАОДДОДОО 
Lua0UUUUUUUUUUUUU>CRIPT ЕХІ5Т50О000000000000 


"ЕМАЄОООДОДОООООДАчайрОДОД00000000000000000000 
`ЕМАЕЗНАПИППОПО ОЕ ча 00000000000000 
“SCRIPT РІ05НУДДОДОООча зсгірееДОООВОДОДОДОІ чай 00 


‘SCRIPT ЕХІЅТЅ50000000005НА1100000000000іча scripts 
обобобобоббобобово 


‘SCRIPT LOADUUUUUULuaUUUUUU00UUULua0UU0UUUUUUUUO0D0 
ОШча зспреф ПП 


"0000000000оОО Lu апоооооовооооооооооооовоооовоооо 
UUUUUUUU>CRIFT KILLUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU>HUTDPOWN 


nosaveUUUUUUUUUUUUUU 


«ПОДОДОЕМАТО5СВІРТ FLUSHDUSCRIPT LOADUUUUUUUOUOUDO 
RedisU00000000000000000000D00DD 


'UUUUUUUEVAL2>HADOUUUUUUUUUUUUUUUUUUUEVAL>HADUUUU 
U>HA1IO000UUUULua0UUUUU0UUUUUU000UUUUUUUEVAL>HAUUUOUDDU 
ПОЕМАЕООППОВОВЕМАН 0000000000000 


20.8 0000 


[Lua 5.1 Reference МапчаПЕца000000000000000000 


http://www.lua.org/manual/5.1/manual.html 


0210 ПП 


Кеа 5 ОКТОООООООООООООООООООООООООО 


О00000050АТОПО00000000000 


redis> RPUSH numbers 5 314 2 
(integer) 5 


# 
000000000000 
redis> LRANGE numbers 0-1 





О00000000000000 
redis> SORT numbers 





О00000050АТОООПАЕРНАОПООВО0000000000000000000 


redis> SADD alphabet ab cdefg 
(integer) 7 


# 
000000000 
redis> SMEMBERS alphabet 
1) "а" 

"а" 
"gu 
"e" 


3 
4 


5) "b" 
6) "g" 
Dc 
# 


DUUUUUUUU 
redis> SORT alphabet ALPHA 


ПППППППППБОВТПИПВҮПІ Шаск питбе реег питбеп] 
tom_numberUUUUUUUUUweightIUUUUUUtest-resultl] 
П"јаск"П"реѓёег"О"єот "О0000тетрег 00000 


redis> ZADD test-result 3.0 jack 3.5 peter 4.0 tom 
(integer) 3 

# 

00000000 

redis> ZRANGE test-result 0 -1 

1) "jack" 

2) "peter" 

3) "tom" 

# 

000000000 

redis> М5ЕТ peter number 1 tom_number 2 jack_number З 
OK 

# 

ОООООД00000000000000 

redis> SORT test-result BY * number 

1) "peter" 

2) "tom" 

3) "јаск" 





ОПОО5ОКТОПОООООБООБООООНПАЗСПОЕЗСПАГРААЦИМПО 
ЗТОКЕПВУОСЕТООООО5О8ТОДОО0000000 


ОДООД00000005О08ТО000000000000000000000000000000 
0000000000000 


21.1 5ОКТ<Кеу>ПППІ 


5 ОКТОООООООООООО 


SORT «Кеу» 


D0000000000000000key00000 


00000000000$98100000000000000000000 


redis> RPUSH numbers 3 1 2 
(integer) 3 
redis> SORT numbers 


ОД00050ЕТ numbersQQ00000000 


100000 numbersQ 0000000000000 000000 
геаіѕ.һ/геаіѕЅогОрјес 00021-10000 


array [0] 
redisSortObject 
array[1] 


redisSortObject 
array[2] 
redisSortObject 


021-1 ДудОбпитбег 0000000 





2000000000000026)000000поугбегьбОО000000906)000000 
0000000000021-2000 


ЗПОООООООП9е 5 ОПОПОПОООПООППдоч ьтерродобороборооо 
UUUUUU00u.scoreUUU000021-3000 


4000UUUu.scoreUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUu.scoreUUUU 
0000000002244000 


ЗООД000000000009о6)0000000000000000000000000000000 
ОД000Пми. 5согеї)01.0000072"70000000000100Пи.5согер)02.0000 
0" 2 UU000000002000u.score003.0UUUU 3 


ОД5 ОВТ «Кеу» ОДОДООДОДОДОО005ОВТ питфреге ДО000000 
00 


аккау[0] 
redisSortObject 
аггау [1] 
redisSortObject | u 
array[2] 
redisSortObject 







! numbers 链表 
StringObject Шы StringObject StringObject 
пази тат van 


上 






















021-2 0050000000000 


леваў 
Pedi SsSortob ect:| SISSON 二 = | 
3.0 | numbers 链表 | 
| | 
аггау [1] (| StringObject StringObject StringObject|: 
redisSortObject ' "зи "1" "2" ' 
obj 
masmi 
redisSortObject 


021-3 (ППП00и.5согеу 


obj 
накита 
кйшй ауы, ёй 
] 


аггау [1 
u.score 
2.0 


redisSortObject 
array[2] 
redisSortObject 























на ae ИУ ына ЫЫ‏ جک و те и a о I ENE gE на НЕЛИ КОРИ pss ыы ыы‏ کد 


numbers 链表 
StringObject StringObject StringObject 
"З" при "2" 

















021-4 ПО 


DUUUredisSsortObjectUUUUUOODD 


typedef struct _redisSortObject í 


00000000 
double score; 
// 
О000вУ 
0000000000 
robj *cmpobj; 


фи; 
} redisSortObject; 


ЗОВТОДОДООООДОДОДОДбОДОД00000000000000000 
геаіѕЅогіОрјес ППППБОЕТПППИИПИПИППИПИПгесі5огОБ(есі 0 
ОДООООД00005О0АТОДОДОСОДО0000000000 


21.2 АШРНАПОООО 


UUUUALPHAUUU>ORTIUUU0000UUUUUUUUUUD 


SORT «Кеу» ALPHA 


00000000000$981000000000000000000 


redis> SADD fruits apple banana cherry 
(integer) 3 


# 

000000000000 

гед15> SMEMBERS fruits 
1) "apple" 

2) "cherry" 

3) "banana" 

# 





fruits 

00000000 

redis> SORT fruits ALPHA 
1) "apple" 

2) "banana" 

3) "cherry" 


00000$ОВТ fruits АГРНАЦООООООООО 


100000геаіѕ5огёОбјес О0000000000#иіѕ00000 


2П00000000000006Ј000000#иіѕ000000000021-5000 


зурровуДОбООО00000000000000000000000000000000000 
0000000"арріе"О"бапапа"О"спету"ОДД00000000"арріе" 
<"рапапа" «"спеггу"ДОДОДО00000000"арріе"ро00000 
О"бапапа"ОДОД0000" cherry "0000021-6000 


40000000000000о06)000000000000000 


ПП5ОВТ<кКеу>АРНАПППППППППППППП5ОВТ fruits АЕРНАП 
бО0000000 








| fruits #4 i 
array[0] | StringObject StringObject StringObject |, 
redisSortObject | u ' "apple" "cherry" "panana" i 
мын | ми | |, неви | | 

аггау[1] 


redisSortObject 


array[2] 


redisSortObject 






















021-5 Uobl00000000000 


-------------------------------------------------------------- 


| fruits 
if StringObject 
| "аррје" 












array [0] 
redisSortObject 
array[1] 
redisSortObject 


аггау[2] 


redisSortObject 





I 

1 

StringObject StringObject |! 
"cherry" "banana" | 

1 





021-6 DO000000UUUUUUU 


21.3 АЗСПППРЕЗСПИПИЕП 


UUUUUUU>ORTIDOOUUUUUUUUUUUU00000000UUUUUUUUU0000DD0 
0000 


SORT «Кеу» 
SORT <Кеу> А5С 


D0000000SORTDOOO00DESCODDDDD00000000000d000000000 
0000000 


SORT <key> DESC 


О00000пчтуюегѕ0000000000000000000000000питрегѕП0 
ОДОД00000000000000000А5С0000пуплбегь ПООО00000000000 
00000000 


redis> RPUSH numbers 312 
(integer) 3 
redis> SORT numbers 


3 "3" 
redis> SORT numbers ASC 
1) үн 


UUU00000000000UnumbersUUUUUUUUUUDUD 
SORT numbers DESC 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDD 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


UUUUUOUUUUUUUUUUUOUUUUUUUUUUUOUUUUUUUUUUUOUUUUUU 
numbers 


"Па1-70005О8Т)000попбегь б ОООООООО000000 


021-80005 ОКТ 00 пигабеге ДОООООДОДО000000 
аккау[0 | obj | 
redisSortObject 
array[1] | обі | 
redisSortObject 


а т Ы 





гГ--------------------------------------------------------- 


StringObject] | 
пра" | 


=> с на с 1 А ра EES 





































021-7 000000000 


| numbers 链表 
ГІ StringObject StringObject StringObject 
| изт "1" "2" 


аггау 


ob) 


array[0] | >j | 
redisSortObject 









былысы ысты ымы ылы аны мыстағы на ی‎ i rs 


о 


| bj 
array[1] 
redisSortObject 


array[2] 
redisSortObject 





















021-8 ЮДО000000 


ПП5ОАТ <Кеу> РЕ5СООДОООООДООО00000000 


21.4 ВУПОООО 


О0000005ОКТООО000000000000000000000000000000000 
00000 


ОООООООБОБООООО ка $000000000 
П"арріе"П"бапапа"Д"сһеггу" 0000000 


геаіѕ> SADD fruits "apple" "banana" "сћеггу" 
(integer) 3 

redis> SORT fruits ALPHA 

1) "apple" 

2) "banana" 

3) "cherry" 


О00000000ВҮПО050АТОПОО00000000000000000000000 
Опе!апороооооооооооооооо 


О0000000000000000000000000000000#иҝѕ000000 


redis> MSET apple-price 8 banana-price 5.5 cherry-price 7 
OK 

redis> SORT fruits BY *-price 

1) "banana" 

2) "cherry" 

3) "apple" 


OOOOOSORT fruits ВҮ*-ргісе0000000000 


100000геаіѕѕогёОбјес пПОДДООО00000вгаїс 00000 
2П00000000000006Ј000000#иієѕ000000000021-9000 


ЗО000000000000006ј00000000000008ҮүП0000000*-ргісер 
000000000 


"О0"арріе"родоропроо0О"арріе-ргісе"б 
ПО Бапапа“ ОДО0000000000"рапапа-ргісе"П 


"ПП спепгу"ОООПОООБОПОПО"сйпеггу-рпсе"П 














[ aray | Ke ! 

arra — - - | 

| "apple" ЊЕ "Бапапа" | 

arra = р Б от ТЕТЕ НИЕ ТА ЕЕ 
ГИ 





аккау [2] 
redisSortObject 








021-9 Uobl00000000000 


400UUUUUUUUUUUUdouble00000000000000UUUUu.scoreDD0 
000021-10000 


‘"арріе"П50500"арріе-ргісе"П5050008.00 
:"рапапа"00000"рапапа-ргісе"00000005.50 


·"сћеггу" 00000" сћеггу-рпсе"00000007.00 


Е О раце ee Te Е 


| fruits 集 合 
| bj | 1 1 
array[0] Е М StringObject StringObject StringObject | 
redisSortObject | "арр1е" "сћекку" "banana" | 
I астача „у FRO LOOLE LELET ЧИ т, ggg 
аккау [1] 
redisSortObject 
аккау [2] 
redisSortObject 


021-10 0000000000000 а. зсогепо 


















о00000и 5согедрПДОООО00000000000000Пи. 5согер 000000 
0000000021-12000 


10005.50"бапапа"роД0б000000000 
'0007.00"cherry "00000000010000 
'0008.00"apple "00000000020000 
6рОбоОррр000000о6)00000000000000000 


О050ЕТ «Кеу» ВУ сра ет > ООДОДОДОООДО0000000 


fruits 集 合 
| ая есЕ 








[0 
недриво 063 ect 












eae === с | 
1 









аккау [1 
саў бавы Obi есЕ 


аггау [2] 
redisSortObject 


021-11  бОи.зсогер 00000000 














21.5 ЦПАТРНАЦЦОВУЦОООО 


ВҮПО0О000000000000000000000000000000000000008үП 
ОООООООООА РНАПОО 


[000000064 $000000000000000000000000 


redis> SADD fruits "apple" "banana" "cherry" 

(integer) 3 

redis> MSET apple-id "FRUIT-25" banana-id "FRUIT-79" cherry-id "FRUIT-13" 
OK 


О00000000000000000#иієѕ000000 


redis> SORT fruits BY *-id ALPHA 
1)"cherry" 

2)"apple" 

3)"banana" 


OOOOOSORT fruits BY*-id ALPHAQOOOOOOO00 
10000Огеаї55огіОб)есі ПОДО00000000биаїс000000 


2П00000000000006)000000#иіѕ00000000021-12000 


| | 

г | StringObject] ! 

аггау [0] | "рапапа" | 

redisSortObj | | 

аккау [1] 
redisSortOb] 


аккау [2 obj [一 
redisSortObj 

















021-12 Доб/ОД000000000 


ЗОДДрО00000000096)|00000000000008У00000000Рч140000 
000000 


"П0"арріе"О00000000000"арріе-іа"р 


"ОП" рапапа"ПО0000000000"рапапа-іа"р 


"П0"сһеггу"ВО0000000000"сһеггу-іа"р 


4Q0000000y.cmpobjO00000000000000 0000000002 1-137 
00 


50000000000000000000000000000000012-14000 


"ПО0"РКОТ-13"0"сһеггу"ПО000000000000 


‘OOO"FRUIT-25"Q"apple"QO000000010000 


ОДО"РКОГПТ-79"П"бапапа" ДОО0000020000 


6рОборрр000000о)00000000000000000 





fruits 集 合 


StringObject 
"среггу" 





StringObject StringObject 
"apple" "panana" 

























array[0] ЧЕ 
一 一 一 一 一 一 

array[1] 
| 

array[2] mm 
redisSortObject 







StringObject 
"ЕВОІТ-25" 

StringObject 
"FRUIT=13" 

StringObject 
"ЕВОТТ-79" 


021-13 Пи. стро] 000000 










| fruits Ж 
І 
І 
І 
1 
1 
р 
1 
І 


StringObject StringObject StringObject |! 
"apple" "cherry" "banana" | 


StringObject 
"ЕВОІТ-13" 















array[0] 
redisSortObject 


array[1] obj 


redisSortObject 
“FRUIT=25" 
аттау! 
StringObject 


021-14  Ди.спароб| ППОДООООО000000000 





















ППБОВТ <Кеу> ВУ срабегп>А РНАЦПООООООООООООООО 
00 


21.6 ШІМІТОДОГО 


000000059^АТ000000000000000000000 


redis> SADD alphabet a b cd e f 
(integer) 6 


# 

000000000000 

redis> SMEMBERS alphabet 
1) "а" 





0000000000000000000 
redis> SORT alphabet ALPHA 





оломон 
+тос со 


0000 МІТОО00000050АТО0000000000000000 


ПІМІТППІПППЕМІТ <offset><count>[] 


"озе 0000000000000 


-countUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDU 


О00000000000аірһпареєОо0000000000000000000040000 
000 


redis> SORT alphabet ALPHA LIMIT 0 4 
1) "а" 
2 


)" 
)" 
)" 
О00000000000аірһпареє00000000020000000000030000 
000 
redis> SORT alphabet ALPHA LIMIT 23 
1) "с" 
ПОПОП5ОВТ alphabet ALPHA LIMIT 0 40000000000 
100000геаіѕ5огОрјесі0000000000аірһаре 0000 
2000000000000006ј000000аірһабе00000000021-15000 
ЗО00оюјЈо0000000000000000000000000000021-16000 


400000LIM'T о 40000000000000000000000агтау[010 
апгау[1Паггау[2 Паггау[3104000000000000510000000 
Оча"п'ь"О'с"о"а"орророб 


[000005ОВТ alphabet ALPHA LIMIT 2 300000000000000 
SORT alphabet ALPHA LIMIT 0 40000000000000000000000040 
000 


АПППППЫМІТ 2 ЗО000000000002000000000аггау[210 
аггау[з1Паггау[41030000000000000Ј00000000""0"а""е"00 
0000 


ЗОЕТОСОДОО0000 МАТОрДОООДОООО0О00000000000000 


аггау [0] 
redisSortObject 


alphabet#F | 
| StringObject StringObject] | 
I на" па" | 


































StringObject 
"о 


аккау [1] ! | 
redisSortObject | | StringObject StringObject StringObject | 
ть" " f" Tan | 

ера] ӘӘ ть аа аи ов санатты ял) 









redisSort0Obj 


array[3] 
redisSortObj 
















021-15  Доб/ОД000000000 
















аггау [0] 
redisSortObject 


redisSortObject 
StringObject StringObject StringObject 
array [2] пъп "£" "а" 
redisSortObject| а | | ne се а каа 


орј 







StringObject StringObject 
"с" "а" 



















аггау [3] 
redisSortObject 





array [4] obj 
redisSortObject 

array[5] 
redisSortObject 









021-16 00000 


21.7 СЕТОДОЦО 


000000059^АТ00000000000000000000000000000 


DODO00000000students0D0000000000SORTODO000000000000 
идет [0000 


redis> SADD students "ре ег" "jack" "tom" 
(integer) 3 

redis> SORT students ALPHA 

1) "jack" 

2) "peter" 

3) "tom" 


ОббобоПбЕ Т00000000$98Т0000000000000000000000 
СЕТОООООО00000000000000 


О00000000000050АТ000005#идепеѕП00000000000000000 
0000000000000000000000 


# 
ППрегег 
Паск 
Пот 


redis> SET peter-name "Peter White" 
OK 

redis> SET jack-name "Jack Snow" 
OK 

redis> SET tom-name "Tom Smith" 
OK 


# SORT 
UUUUUstudents 
0000000000000 
# 1) "јаск" 

# 2) "реїег" 
#3) "tom" 





# 
Ороро000000000Діаск-пате 
Прегег-пате 

Піот-пате 





00 

redis> SORT students ALPHA GET *-пате 
1) "Jack Snow" 

2) "Peter White" 

3) "Tom Smith" 


UUUUUSORT students ALPHA СЕТ*-патео50000000 
1100000геатвзоп Об) ес ППОПООПООПОО5Еча епев 000000 
20800000000000006)0000005оаепёѕ000000000021-17000 
ЗО00о0ј00000000000000000000000000000021-18000 
"П000000000000%јаск"В00 

"ПОО00000:0000"реѓёег" 000 

"ПО00000020000"от "ДПО 


АПОО0000000000Ј00000000000006ЕТО00000%*-патеђо000 
00000 


:0"јаск"В00*-патер000000000аск-патер 


"Ш"реєег'О00"- патедудррр00000Прегегпатер 


"ПО от" 00 “-патиеророро000беот-пагпеП 


students#F 
I 1 
1 1 
| StringObject StringObject StringObject | 
| "peter" "аск" om | 
1 







аггау [0] 


redisSortObject 


array [1] 


redisSortObject 


array [2] obj 
redisSortObject 


аккау [0] 
redisSortObject | | 
й ‚| StringObject StringObject StringObject | 

Le ШЫ) 
redisSortObject | u | 一 


аккау [2] 
redisSortObject 























021-17 0000000 











қызыға аа See лана ы аа у лы б Сн З а ee re ан а п лы ты с re 


students 





















021-18 0000000 
ЗОДОДОО00000000000000000000 
‘10000Оаск-патеППП")аск Snow"[] 


'ПОООООрефег-патеППП"Ретег М/ћке"[] 


ПІПП Ют-патеП “Тот Smith"[] 


ОООД5О8ТООООООДООФ ЕТОООДОООСЕТОПОДООООО000000000 
0000 


ПОООПОП5ОК ОО5Ечдепе  ПОПОООПОБОПООС Е TOOUUUUUUUUD 
000000000000000000 


# 

000000000 

redis> SET peter-birth 1995-6-7 

OK 

redis> SET tom-birth 1995-8-16 

OK 

redis> SET jack-birth 1995-5-24 

OK 

# 

[students 

0000000000000000 

redis> 5ОВТ students АГРНА СЕТ *-пате СЕТ *-birth 
1) "Jack Snow" 

2) "1995-5-24" 
3) "Peter White" 
4) "1995-6-7" 
5) 
6) 





"Tom Smith" 
"1995-8-16" 


UUUUUSORT students ALPHA GET*-name GET*-birth| |[ J[ J J[] 
UUUUUUUSORT students ALPHA СЕТ*-патер0000000000000 
00000000 


40ДрО0000000009о5)000000000000000с 27000000» патеб0 
*-birthOOOU000000 


Фр'іаск"000”-патедррррррдд0іаск-патерр 


0") аск"ЮДОР-БігЕРДрООДОДООаєк-БігейО0 


"П0"реѓег"П00*-патер00000000реѓег-пате0 


(ПП 'peter"[ I ]*-birth[ ПП Ipeter-birth| ДП 


DOUtom UUU name0UUUuUUUUUUtom-nameDD 


„ДО ог" ДО» 6 и АООПОПОЦОПЕога- БЕН ДО 


50000000000000000000000 


'ПОООаск-патейППП")аск Snow"[] 


(ПППЦаәсі-Біге ДОП" 1995-5-24"Ц 


"ОППрегег-патпе ПП" Реег White"[] 


"ЛОПОПретег-Бит А ДПП" 1995-6-7"1 


'ПОООот-патейППО"Тот Smith" | 


00000 т-ЫіА000"1995-8-16"П 


ЅОАТОПОО000006ЕТООО00000000000000000000000 


21.8 5ТОКЕЦОООЦ 


ООДО00005О8ТОООДООООДОО0000000000000 


redis> SADD students "peter" "jack" "tom" 
(integer) 3 

redis> SORT students ALPHA 

1) "jack" 

2) "peter" 

3) "tom" 


О0000005ТОАЕВОП00000000000000000000000000000000 
00 


гед15> SORT students ALPHA STORE sorted_students 
(integer) 3 

redis> LRANGE sorted_students 0-1 

1) "jack" 

2) "peter" 

3) "tom" 


UUUUUSORT students ALPHA STORE sorted_students||[|[ |[ J 
000000 


100000геаіѕѕ5огёОбјес  |ДОПОДОДОД Оки деп 00000 
2П00000000000006ј0000005идепе 000000 


ЗО0006Ј00000000000000000000000000000021-19000 


DUO0000000UUUU jack UUU 


'UUUUUUUUIUUUU peter 000 


‘0000000020000"tom"000 


array[0] 
redisSortObject 


students 集 合 


оьз} ‚| StringObject StringObject StringObject | | 
array[1] | j прегег" "Заск" "tom" 
redisSortObject oe О 
array [2] 
redisSortObject 











021-19 0000000 
40005огќеа видел ОДОДОООДООДО000000000 
50005огеа_ _ studentsUUUUOUODOD0 


60000000000000007аск'О"ревег'Ю"єопл"0000 
ѕогіеа зтидеп е ПОПОДООДОДОДООВРО5Н 


sorted зидеп  "јаск""регег" | от" | 


7000000000000" yack" "peter" Попа" 00000 


ЗОВТОДОДОО0О005ТТОКЕДООДООООООДОООООДОООДО0000 


21.9 ПИО 


00000000598 Т000000000000000000000000000000000 
00000000000000000000000$9^АТ0000000000000000000000 
ОЅОАТПОООООО0О00000000000000000000000 


21.9.1 ПО00000 


00000000000000$98Т000000000000000 


10000000000000ОА РНАЦАУСПРЕ5СПВУООООООООООООО 
ОБОБОБОБОВОВО 


2 ООДООО00000000000000001МІТОВОДООООО00000000000 
СІМІТОДОООДОО000000000000000 


ЗОООДОООД000000000006 Е ТООООООООООООООПОПСЕ ТОООПО 
обобобобобобобобобоббббобовово 


АПОООООООО0О0000000005ТОВКЕВОВОО000000000000000 


эПООО000000000000000000000000000000000000000000 
OUL 


0000000000000000000000000000 


обобобобоббббобоборро 


SORT <key> ALPHA DESC BY <by-pattern> LIMIT <offset> <count> GET 
<get-pattern> STORE <store Кеу> 


О0000000000 


SORT <key> ALPHA DESC BY <by-pattern> 


00008 


LIMIT <offset> <count> 


00008 


СЕТ <get-pattern> 


00008 


STORE <store Кеу> 


обобобобобобобобобоббббобобово 


21.9.2  ОДОО000 


ОДООД0000000508Т000000С62ТОООООООДОДООО000000 
ЗОВТООО000000000 


000000 


SORT <Кеу> ALPHA DESC BY <by-pattern> LIMIT <offset> <count> СЕТ 
<get-pattern> STORE << оге Кеу> 


0000 


SORT <Кеу> LIMIT <offset> <count> ВУ <by-pattern> ALPHA GET <get- 
pattern> STORE <store key> DESC 


00008 


SORT <key> STORE <store_key> DESC ВУ <by-pattern> GET <get-pattern> 
ALPHA LIMIT <offset> <count> 


0200000000000 


ОО00000000006ЕТООО000000000000000000006ЕТО0000 
обобобобобоббобобово 


000000 


SORT <key> СЕТ <pattern-a> СЕТ <pattern-b> STORE <store_key> 


0000 


SORT «Кеу» STORE <store_key> СЕТ <pattern-a> СЕТ <pattern-b> 


ОДООД00000000000000006 Е ТОООБООВОБО 


SORT <key> STORE <store key> СЕТ <pattern-b> СЕТ <pattern-a> 


000000000000000000000000000000000 


О000050КТОО000000000000000006ЕТ000 


21.10 (000 


'SORTII IILI IILI III LIL I III! 
00 


"ОД000005О 8 ТОДОДООООООДОООДОО000000000000000000 


ОДО5ОВТООООДАЄРНАООООО5ОАТОДОООООООДОООО0О00000 
ОБОБОБОВОВБОВО 


"ЗОВТОДДОДОО0000000000 


"ОКТОООО00000000рЕЅСОПОО0000000000000000000000 
обобобобобобобобобобоббббобобобобобобобобобововово 
обобобобобббобово 


"ПОАКТООО00ВҮПОО0000000000000000000000 
"пъокийоодем е абодобабобобббобъ МІТО0000000 


"ПОАТООО006ЕТПООООООО00000000000006ЕТОО000000 
обобобобоббббобобоборро 


"ПОКТОО0005ТОКЕПООООО00000000000000000 


"ПОКТОООООО0000000000000000000000АГЕРНАПА5СП 
РЕЅСПВҮПОПО000МІТООО00006ЕТООО000005ТОКЕЦОО00000 
UUUUUUUUUUU 


'UUSETIUUUUUUUU00U0UUUUUUUU>ORTIOOUUUUUD 


0220 000000 


Кеа ПОО5ЕТВТОВЕТВТОВТСООМТОВТОРООООООООООО 
U0UUbit аггаудро“ 000 LD 


ОДО5ЕТВІТОДООООПОДООДООО0ОД0О0О00000000000000000000 
000000000090010 


redis> SETBIT bit0 # 0000 0001 
(integer) 0 


redis> 5ЕТВІТ bit 3 1 # 0000 1001 
(integer) 0 
redis> SETBIT bit 0 0 # 0000 1000 
(integer) 1 


ОСЕТВІТОПОООООООО0ОО0000000000000 


redis> GETBIT bit 0 # 0000 1000 
(integer) 0 
redis> GETBIT bit 3 # 0000 1000 
(integer) 1 


ВІТСООМТТОДОООООООО0О0002000000000 


redis> BITCOUNT bit # 0000 1000 
(integer) 1 

redis> SETBIT bit 0 1 # 0000 1001 
(integer) 0 

redis> BITCOUNT bit 

(integer) 2 


redis> 5ЕТВІТ bit 1 1 # 0000 1011 
(integer) 0 

redis> BITCOUNT bit 

(integer) 3 


ОДОВІТОРДОДОООО0О00000000ОапауроробогорОООДОхогі0 
00 


redis> SETBIT x 31 # x = 0000 1011 
(integer) 0 

redis> SETBIT x 11 

(integer) 0 

redis> SETBIT ХО 1 

(integer) 0 

redis> ЅЕТВІТ у 2 1 # y = 0000 0110 

(integer) 0 

redis> 5ЕТВІТу 11 

(integer) 0 

redis> 5ЕТВІТ 221 Я z = 0000 0101 

(integer) 0 

redis> 5ЕТВІТ 201 

(integer) 0 

redis> ВПОР AND and-result x yz # 0000 0000 
(integer) 1 

redis> ВІТОР ОК or-result x у z # 0000 1111 
(integer) 1 

redis> BITOP ХОК xor-result x yz #0000 1000 
(integer) 1 


UUUUUUUUUUUUUUUnotUUUDU 


redis> SETBIT value 0 1 # 0000 1001 
(integer) 0 

redis> SETBIT value 31 

(integer) 0 

redis> BITOP МОТ not-value value # 1111 0110 
(integer) 1 


ООООКес 5 ПОООООООБОБОБОБОСЕТВПОБЕТВПО 
ВІТСОУМТОВІТОРДОДДОДОДО000 


22.1 [HII 


Кеаіѕ00000000000000000000000050р50000000000000000 
ОД000050500000000000050500000000000000 


022-100005050000000000000 

"гед5Ощесгтуре ПКЕО!5 ЅТКІМСО000000000000 
‘ѕаѕһаг.Іепо0010000050500000000000000 

"Бий ПООбий 0 ТОПООПОБОБОБООО 


"Бий ПООбий 1 ДОО005О50000000000000007070 















суре 
REDIS STRING 


free 
0 


len 


1 





022-1 505000000 


ОООО0000000000000000000000000000050506имї00000000 
ООО000000000000000000000000000000000022-10005050000 
22-2000000 





redisObject 


type 
REDIS STRING 











ўз [о | + |» Јо | 2] 5 [9 | 


buf [1] (25579) 





022-2 [0000000056500 


000b uf ПОООПООООООООООБОООБОБОбий Порорьеї 0000000 
064 ПОДОООДб0000000000000000 


ООО000064б0000000000000000000000000000000000022- 
2Ubuf[oj00000000000U100U10100000100000Ubuf[0j0000000 
000100 11010000000000000005Е2178ІТОДОДООООДОО000000 
2ETBITDOUUUUUUUUUUU 


022-3000000000000 
‘sdshdr.lenQ0000300000S Б5000О0000000000 


"бдодбегОДОДьмйоїбий бий 2 00000000000000006ч10 
0000000000000001 111 0000 1100 0011 1010 010104000 
00001010 0101 1100 0011 0000 11110 


redisObject 


type 
REDIS STRING 









buf[3] (2579) 


022-3 [0000000056500 


22.2 СЕТВІТОДОГО 


СЕТВІТОО00000000іаггауПо#ѕеє 0000000000 


СЕТВІТ <bitarray> <offset> 


СЕТВІТООО00000000 


ІПППруге- | ове - ВППругей по вен ДО000000000000 
0000000 


20006 = о ве: mod 8+1 600000 вее 0000000000 
byte 0000000000 


ЗПОПБутейобиоопоообкаггау По? ве 0000000000000 
00000 


0000000022-200 0000000000 


СЕТВІТ <bitarray> 3 


00000000 


10 | 3+8000000 


2003 mod 811+ 10004 

30000649 Д0О0000000000004000000000000000 
410000000000170 

00000000022-4000 


1) 定 位 到 buf [0] 字 节 ы 7%, 


buf [1] (EFF) 





2) 返 回 第 4 个 二 进 制 位 的 值 
022-4 DODDDoffsetU300000000 


00000000002 2-3000000000000 


СЕТВІТ <bitarray> 10 


00000000 

10 | 10--8000010 

20010 mod 80+100030 

3000064 11000000000000000300000000 


А4000000000000000 


00000000022-5000 


1) 定位 到 buf[1] 字 节 роғ 10111] 0 |1 |o о |1 |0 |1| 
а Баг] 9 [о fo [оі | 

2) 返回 第 3 个 二 进 制 位 的 值 | Luo | [о |o Да Да Î1 |: 
puf[3]|o |0 | о [о о [о [о [о 


022-5 ППойве топорооооо 





О0СЕТВІТОООООО00000000000000000000000000000100 


22.3 SETBITQOQUUU 


ЅЕТВІТО000000іќаггауПо#ѕе р000000000000маїтчер ІП 
0000000000000000 


SETBIT <bitarray> <offset> <value> 


ОДО5ЕТВІТОДОДОООД 


1000іепе | овег+ 80+ 1Шепооооййойве оооооооооооо 
000000 


2000bitarrayD0000000000SDSDQdddd0ddlen00000000SDS0 
00000 en рооооооооооооооооооооооо 


3000byte= | ої$еї+8[ЦППруїеППППо5е 0ооооооооооооо 
0000000 


4000bit=Uoffset mod 8+1 000о зе 10000000000 
руєерПО00000000 


50006юуєеП611006іаггауП000000000о#ѕеє 000000000 
UU0000000000000oldvalueUUUUUUUUvalue000000000000 


60000000о!ама! ие оппо 
О05ЕТВІТООООООО0000000000000000000000000000100 


22.3.1 5ЕТВИТООООООО 


ООД0000005 ET ВІТОДООООООО005ЕТВІТОДООО000 


0000000002.2-200000000000 


SETBIT <bitarray> 1 1 


ОДООО00000000 

1000 + 1+80+1000010000000000100000000010000000 
2П000000000005050000001000000000000 

3000 | 1+80000000000000100000000ч#01000 


400001 mod 80-10000200000001000000694 0100002000 
006 


ЭППППЫ ТО 0100002 ОПОПОООПОООПООБОООПППетама ие поп 
0000000000010 


60000000о!ама! чепропоц 


1) 定位 到 buf [0] 字 节 2) 定位 到 buf [0] 字 节 的 第 2 个 二 进 制 位 
将 位 现在 的 值 0 保存 到 oldvalue 变 量 
然后 将 位 的 值 设置 为 1 


— pasoj 1 [0 1 | 1 Го [о |а o 


buf [1] ( 空 字 符 ) 





022-6  5ЕТВІТООДОООО 


022-60005ЕТВІТО00000000022-700005ЕТВІТОООДО000000 
000 


-маваевосво 





БаЕ[1] (25 


022-7 ЗЕТВИППОППОВПОВ 
22.3.2 ОДООООБЕТВИОООО 


О00005ЕТВІТООООО00000000000000000000000000000000 


0000002 2-200000000000 


ЅЕТВІТ <bitarray> 12 1 


0000000000000 


1000 t 12+80+1000020000000000120000000002000000 
00 


г0р0р0000000000000000000200000000000000002000 
00000000000000000002000000000000020000000005050000 
00000050500000200000000000000000000000020000000бм10 
000000050000022-8000 


redisObject 


type 
REDIS STRING 
ptr 











022-8  ПОДО000000 


3000 | 12+8Q000010000000120000000buff 1 10000 


4000012 mod 80+ 100005 00000002 2000000buff 11000050 
00000 


S000 buff 2 ОД0005О00000000000000000Д01дмаїтчеррр000 
00000000010 


eUUUUUUUoldvalue000U00 


022-90005ЕТВІТО00000000000000000022-1000005ЕТВІТ 
0000000000000 
1) 定位 到 buf [1] 字 节 2) 定位 到 buf [1] 字 节 的 第 5 个 二 进 制 位 


首先 将 位 现在 的 值 0 保存 到 oldvalue 
变量 然后 将 位 的 值 设置 为 1 


эр [s [е 
Зар ooo |o 0102 


№. 


buf [2] ( 空 字符 ) 








022-10 ПОБЕТВИОООООООО 


UUU0UbufO00000000000000000UbufUUUUUUUUUUUUUUUUDUD 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


UUU00UbufO00000000000000000UUUUUUUUUUUUbufDOUUUUD 
О000000000000000000000000000005ЕТВІТОО0000000000000 
О0000СРОВОО0000000000000 


022-110022-14000000б5970000000000000000000000100 
110100005ЕТВТ <bitarray> 12 1100000001 0000 0100 


1101000000 


actor] е [з [е [е |: |з јој: 


buf [1]〈 空 字符 ) 





022-11 000000000000100 1101 


> РР 
ъ То 


buf 121 (255749) 
buf [3] 





buf [4] 


022-12 00000000 


РЕ" очна» |РЗЕТОЦО |0 [о [о |o јо |0 |0| 


移动 到 字 节 buf [1] 
buf [2] (ZFF) 


buf [3] (未 使 用 ) 
buf [4]( 未 使 用 ) 


022-13 000000000 


将 偏 移 量 为 12 的 二 进 制 位 ------ 
的 值 设置 为 1 








022-14 ПОПООО0000 


22.4 ВІТСООМТОДООО 


ВІТСООМТООПО000000000001000000000 


0000000022-15000000000ВІТСООМТОДОД04Г 


000022-16000000000ВІТСООМТО0000120 


етіл СА ЛЕВ А 





buf (1) (ZFF) 


022-15 ВІТСООМТООООД 


=P: PPE СВЕН 
3 可 国 加 加 四 回回 本 可 


mee Too Tet iit 


buf [3] ( 空 字符 ) 





022-16 ВІТСООМТППППП 


ВІТСООМТОООО00000000000000000000000000000000000 
00000000 


UUUUUUUUUUBITCOUNTOUUUUUUUUUUUU00UUUUUUUUBITCOUN T 
UUUUUUUUUU 


22.4.1 [0000001000000 


О0ВІТСООМТООО0000000000000000000000000000002000 
ОДООО00000000 


022-1700000000000000080000000000000000000 


counter=1 


марг 





buf [1] ( 空 字 符 ) 


counter=1 


ваз је | |а је јаја [а 


buf [1] (ZFF) 





counter=2 


wO ер Е ee 


buf [1] (ZF) 





counter=3 


но nis" 


buf [1] (BFF) 





counter=3 


buf toi] |o |: |; [о |0 |1 [о 


buf [1] (ZFF) 





counter=3 


“ер [E F E | КО 


buf [1] ( 空 字符 ) 





counter=4 


то PEEP LT 


buf [1] (ZFF) 





counter=4 


“ер То EES Те Te 





buf [1] (ZFA) 


022-17 000000000 


0000000000000000000000000000000000000000000000 
10000000000000000000000000000000 


ОДООО00000000000100м80000 
1MB=1000000Byte=8000000bitQ00000000000000100MBq00 


ООО00000000000100х800000000000000500Мм8Д00000000000 
0000000000000 


000000000000000000000000000000000000000000000000 


ООД00000000вІТСООМТОДОООООДОООДООДО0О00000000000000 
ОДООО00000000000000000 


22.4.2 ПОДОД00002000000 
ОДООД0000000000000 
"ОДОДОДО0000000000000000000 
"ОДОДОО00000000000000000000000000000 


ОДООО0000000000000000000000000000000000000000200 
0000000 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
ОО0000000000000001000000 


000000080000000000000000022-10000000000000000000 
ОД80000000080000000000000000000000002000 


022-1 ПОООДО8000000000001 


fe ( 位 数组 ) (ë ( 值 为 1 的 位 数量 ) 


0000 0000 0 
0000 0001 1 
0000 0010 1 
0000 0011 2 
0000 0100 1 
0000 0101 2 
0000 0110 2 
0000 0111 3 
1111 1101 7 
1111 1110 7 


ИП 8 


0000022-1000000000000000000080000000000000000000 
000000000800 


‘(100MB=800000000bitQO00000000000000000100MB 
0000000000000 


'000509мМвВ00000000000000000000000000 


0000000000000000000000000000000000000000000000 


“"ПООО00000000016100000000000001600000000100мвр00 
О00000000000000500мвопо000000000000000 


“"ПООО0000000003 200000000000003 200000000 1оомвроо 
ООО00000000000000500Мм8О0О00000000000000000 


ОДООО0000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООО0000000000000000000000 


"ОДОО0000000000000000000000000000000000000000000 
ОДД000000000000000000000000000000000000008000000000 
оро00026000000000кв000000032г2000000000с80000000000 
ОДООД000000000КВО000000 


"ОДОДОДООД0000000000000СРОООООООДОДООООСРОДОДОП 
О0000000СРОПООО00000000000000000000000000000сасһе 
піз ООО0000000000000000000000000000000000 


ОДООООО000000000000000000000000000000000000000000 
ПО0000000000000000000000000000000800000016000000000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDU 


0000000877'©99мМ0000000000000000000000000000000 
О00000000000000ДОмагіабіе-ргесізіоп 5М/АЄДООО0000000 


22.4.3 UUUUUUUUU3UUvariable-precision SWAR[][] 


ВІТСОУМ'Т0П0000000----ОООО000000000000000000000700 
UUUUUHamming Weight[]”[| 


0000000000000000000000000000000000000000000000 
0000000000000000000000000000000000000000000000000 
000000Омагіабіе-ргесізіоп ЅҰ/АКО00000000000000000000000 
ОДОООО0000000000000000000000000 


UUUUUUU32UUUUUUUvariable-precision 5МАКЕЦПОООО 


uint32_t swar(uint32 t i) í 
// 
001 
| = (і & 0х55555555) + ((i >> 1) & 0x55555555); 


002 
| = (і « 0х33333333) + ((і >> 2) & 0х33333333); 


003 
i = (і & OXOFOFOFOF) + ((i >> 4) & OxOFOFOFOF); 


004 
| = (#(0х01010101) >> 24); 
return i; 


[00000$магПЬ!№аггауПППП 000 


ООЗ00000і000000000000000000000000000000000000000 
000 


00200000i000000000000000000000000000000000000000 
006 


“ПОЗО00001000000000000000000000000000000000000000 
000 


0040*0x010101010d000bitarray0000000000000000Dd000 
> > 24ПОПОПОПОООПВ а ггау ОО0000000000000000061катгау00 
0000 


00000000О5мума ОхЗА 70 2 180000000000000 
Ох2560А116ПДД0000000000000000000х3А70Р218000000000 
00000022-2000 


022-2 ОПОООООООООО0ОХЗА 7 ОР 2 1800000 











分 组 
ses |а ра Де Де for Ди С ра ро ро ре ро ра [e Ге] 
з | по or Дао ре | oe Го | по | по [oe | и Го Гоа 
РБББ 


0х2560А116 


汉 明 重量 





000000000000009х22304113000000000000000000 
0x3A70F 2 18000000000000000 2 2-3000 


022-3 | ОООООООООООО0ОХЗА 7 ОР 2 1800000 








0х3А70Е21В 
0х22304113 


汉 明 重量 


UUUUUUUUU0000000x4030204000UUUUUU000000UUUUUUU 
0x3A70F 2 18000000000000000 2 2-4000 


022-4 ПОПООПООПОООООХЗА 7 ОР 2 1800000 















0х3А70Е21В 


ПППППППППП0Ох4030504%0хХ01010101-0х100С0904ГППП 
0000000000000000022-5000 


00011011 


0х4030504 00000100 


022-5 Ox3A70F21BQQ0000000x100c09040000 


汉 明 重量 |__ж | 无 用 值 无 用 值 无 用 值 





0000000х100с0904 >> 240000000000000000000х10000 
00000 16 000000ОХ ЗА 7082 18000000002 2-6000 


022-6  ПОДОДОДОХ ЗА/ОР21800000 


зу а П000000000320000000000000000000000003200000 
08000000400000016000000200000О5му/агорОООДО0000000000 
ООООО000000000 





UUUUUswarUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUDU 
swarUUUUUUUUUUUUUUUUO 


"О00000000000000005у/агоДООДО0О0000000000000000000 
3 2000000000006400 


"ЮД000000000000000О5му а гГоДОДО0000000002. 2800000000 
UUUUUUUUUUUUUUswarUUUUUUU 


UUUUUUUUUUUUUswarUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUD 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


22.4.4 0UUU00000U0400RedisUDUU 


BITCOUNTUUUUUUUUUUUvariable-precisionSWARUUUULU 


'000000000800000000000000 000001111 111100000000 
0000000 


"ДОмагіабіе-ргесізіоп 5М/АВДОДОДВІТСОЧУМТОДОДООООО 
12 8000000000000 32 Пмапавб!е-ргестаоп SWARQQU000128000 
UUUUUUUDU 


ОДОВІТСО У М'ТОДОООООООДОО000000000000000000 


"ОО0000000000000001280000000Омагіабіе-ргесівіоп 
2WARDUUUUUUUUUUUUUUD 


'0000000000000001280000000000000000000000000 


О0000000ВІТСООМТОО000000 





# 
00000000000000000000 
# 


0008 
0000000000000000000000 
# 


00000000000 0011 
0000000000000003 
# 


DUOUUweight in_byte[3] 
002 








#2 
000000 0011 

00000 

weight іп Буве = [0,1,1,2,1,2,2,/*...*/,7,7,8] 


def BITCOUNT (bits): 
# 


000000000000000 
count = count_bit(bits) 





# 
000000000 

weight = 0 

# 
00000000000000 1 28 
0 


# 
дррруагіабІе-ргесізіоп SWAR 
00000 
while count >= 128: 
# 
ППзмуаг 
0000000003 2 
0000000000 
# 


UOUUbits[i:j] 

0000 

000000000000 
weight += swar 
weight += swar 
weight += swar 
weight += swar 
# 

ПО000000000000000000 
bits = bits[128:] 








bits[0:32]) 
bits[32:64]) 
bits[64:96]) 
bits[96:128]) 


-一 一 一 一 





# 
000000000 
count -= 128 
# 


0000000000000000000 28 
0 





# 
0000000000000 
while count: 
# 
08 
00000000000000000000 
index = bits_to_unsigned_int(bits[0:8]) 
weight += weight in_byte[index] 








# 
00000000000000000000 
bits = bits[8:] 





# 
000000000 


count -= 8 





ООООО0000000000000 


return weight 


ОДвІТСООМІТТОДОДОДОДООДАДДОДАООО0О000000 


Оррророробоббророовитсоомторорородарбооодбороробо 
0000000000000 


"ОДОДО0000000000іо0р 1 + п- 128000000 
"ОДОД00000000000100р > =n mod 12800000 


0100MB=800000000bit0000BITCOUNTO00000100MB000 
[000000000000000000000000000000500МВ=40000000005 ПП 
ООВІТСООМТОДПО000500Мм8ВООО0ОДО00000000000000000000000 
0000 


ФО0000000000000100МВ0500МВОДО00000000000000000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


22.5 ВІТОРППППП 
00(000000000000000000000]0000000^000000-—00000 
ПВТОРЦОЏАМОЦОКОХОКОМОТОООООООООООООООООООО 


"ОООВ ТОР АМОЦОП0000600000000000000000000000000 
000000 


ОДОВІТОР ОКОО0000010000000000000000000000000000 
0000 


"ОДОВІТОР ХОКПОП0000*П0000000000000000000000000 
О000000 


ОДОВІТОР МОТ)ДОООООО-ООООО0000000000000000000000 
0000 


ОБОБОБОБОБОВБОВО 


ВПОР AND result x y 


О0000х000000002.2-1800000У0000000022-19000ВІТОРД) 
00000000 


ШИПИН 
ве а |1 |0 јо |0 То аа 


ЕТІ о о |» [о || | | 
мо [o |» [o [в [о [о о. 
022-18 ПхПО00000 
оо [o [o [o [o ооо 





мар 
ме Те 


022-19 ПУПООО000 





1ур00000000ОматиеррдООДАМОДОДООО 


20000000000000006цч101 & бийгОГ00000000Омаїцег 010 
ШП 


3000000000000000buf[1] 6 ви 110000000000ҹаіче[1]10 
ШП 


40000000000000000ч# 21 & ву 20000000000 ivalue[2][] 
ШП 


5 000000000000000000002 2-2 о000000000000 000 вези ў 


=hF E СЕ 
њеној о о |o [о До Ро То" 


00 


ее р 
ар С To ССИ 


022-20 ПхППУППВІТОР АМОДООО0000 





ВІТОР ОВПВІТОР ХОВПВІТОР МОТППППППППИППППВІТОР 
АМРОДО00000 


ПОВІТОР АМОПВІТОР ОВПВІТОР ХОКО000000000000000 
ОДООО00000000000000000000000000000000000п200000000 
ОВІТОР МОТОДДООДООООПО0000000000000п00 


22.6 OUUU 


"Кеа 6 05050000000 


"ЗР5О00000000000000000005Е2 ТВІТОПОООО005ЕТВІТОДОО 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


«ВІТСООМТДОДОДОДОЛОмагіабіе-ргесізіоп 5/У/УАВПООДОЛОЛ 
00000 


"ВІТОРЮДДООООДОООСЄДОДОООДОД0О00 


22.7 0000 


.‘StackOverflow[UUUUUUUUHamming Мега АООООООООООО 
UUUUUUUUUNttp://stackoverflow.com/questions/109023/how- 


to-count-the-number-of-set-bits-in-a-32-bit-integer[] 


'ПООООСочпипа The Number Of Set Bits In Ап птеде Г 
HOvariable-precision SWARDO0000 
http://yesteapea.wordpress.com/2013/03/03/counting-the- 


number-of-set-bits-in-an-integer/[] 


0230 00000 


RedisU0000000000000000000UUUUUUUUUUUUUUUUUU000D00 
UUUUUUUUUUU 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


‘Slowlog-log-slower-than]QQ00000000000010001 000 
ооо еабодобобобододо 


ОДООД00000000010000000000020000000000000000000 
ОДОО000050000000000050000000000000000000 


"5|ом/04-плах-ТепПДОДООДО00000000000000 


ОДОДО000000000000000000000000000000000510миЇо9- 
гпах-Іепо0500000000000000000000000000000000000000 


о00000000051ом!од-тах-Іеп00010000000000000001000 
обобобобобобобобббобоббббббобобобобобобоборововово 
0000 


UUU0U0000000000000000CONFIG 5ЕТОПОзіом/оа-Іод- 
slower-thanQU0000000000RedisQO0000000000000000000000 


00$1ю\о9-тах-1еп ПП00500000000050000000 


redis> CONFIG SET slowlog-log-slower-than 0 


OK 
redis> CONFIG SET slowlog-max-len 5 
OK 
UUUUUUUUUUUUUUUUUD 
redis> SET msg "hello world" 
OK 
redis> SET number 10086 
OK 
redis> SET database "Redis" 
OK 


UUUU>LOWLOoG СЕТООО00000000000000 


redis> SLOWLOG GET 
1) 1) 

Dinteger 

04 # 
побобдоббша 

0 


2) (integer) 1378781447 # 
DUUUUUUUNIX 
000 
3) (integer) 13 # 
0000000000000 
4) 1) "SET" # 
00000008 
2) "database" 
3) "Redis" 
2) 1) (integer) 3 
2) (integer) 1378781439 
3) (integer) 10 
4) 1) "SET" 
2) "number" 





3) "10086" 
3) 1) (integer) 2 
2) (integer) 1378781436 
3) (integer) 18 
4) 1) "SET" 
2) "msg" 
3) "hello world" 
4) 1) (integer) 1 
2) (integer) 1378781425 
3) (integer) 11 
4) 1) "CONFIG" 


) "SET" 
) "slowlog-max-len" 
ei 
(integer) 0 
2) (integer) 1378781415 
3) (integer) 53 
4) 1) "CONFIG" 
2) "SET" 


3) "slowlog-log-slower-than" 
4) "0" 


UUUUUUUUU>LOWLOG СЕТОООПООПООООДОО00О05 ОМ ОС 


С ЕТОООООДОДООО00000000000129000000000000000000000000 
0000500 


redis> SLOWLOG СЕТ 
1) 1) (integer) 5 
) (integer) 1378781521 
) (integer) 61 
) 1) "SLOWLOG" 
2) "GET" 
2) 1) (integer) 4 
2) (integer) 1378781447 
3) (integer) 13 
4) 1) "SET" 
2) "database" 
3) "Redis" 
3) 1) (integer) 3 
2) (integer) 1378781439 
3) (integer) 10 
4) 1) "SET" 


4) 1) (integer) 2 
2) (integer) 1378781436 
3) (integer) 18 
4) 1) "SET" 
2) "msg" 
3) "hello world" 
5) 1) (integer) 1 
i 


2) ( 

3) (integer) 11 

4) 1) "CONFIG" 
"СЕТ" 


23.1 [HHI 


0000000000000000000000000 


struct redisServer 1 


| 
000000000 
long long зјомод епігу іа; 


| 
0000000000000 
list *slowlog; 
// 
UUUUUslowlog-log-slower-than 
0 





long long slowlog_log_slower_than; 
// 
UUUUUslowlog-max-len 
unsigned long slowlog_max_len; 
if as 


}; 


slowlog_entry_idQU0000 00000000 00000000 00000000000 
[00001900000000000000000 


000000000000000051омиод, епігу іа5о000000000000100 
ОООД0000000000000000000000000000000510м/109, епігу іаПП 
1 ОДО0О0000000001900000000000000000000000 


5! ом! од а пободобобобойоободободООООООООО 
slowlogFntryU000UslowlogEntryU0U0U00UUUUUD 


typedef struct slowlogEntry í 
// 


00000 
long long id; 
// 





UUUUUUUUUUUUUNIX 
000 


time_t time; 
// 
0000000000000000 
long long duration; 
// 
0000000 
гой) **argv; 
| 
О000000000 
int агдс; 
} slowlogEntry; 





00000000000000000 


1) (integer) 3 
2) (integer) 1378781439 
3) (integer) 10 
4) 1) "SET" 

2) "питбег" 
3) "10086" 


023-1000000000000slowlogEntry 000 


slowlogEntry 


id 
3 










time 
1378781439 


duration 
10 


argv 


argc 
2 


023-2000000000000000000000 


5 
1 












StringObject | StringObject | StringObject 
"SEE" "number" "10086" 


23-1 slowlogEntryQQUU 


























slowlogEntry 
Я 


та 
1 
1 





slowlog entry id 
% ш time time 
1378781521 1378781425 


БЕ ней 
1 


агас 
4 


duration 
slowlog log slower than 6 
0 


slowlog пах len 
5 


агас 
|_____-=- ____ - 


023-2 redisServerQQ00 













-5Іоміод епігу іКаПОО6О00000000000001400060 


"5 том од ДО00140502000000000050000000000000002000 
UU000000000slowlogUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUD 


‘slowlog log slower ЕПапДДОД00Озіом/іод-Іод-5Їомег- 


Слапроооорооооооооооооооооооооооооооо 


‘Slowlog-max-lenQQU00U00U00Uslowlog-max-lenQU00500000 
ОДО00000000000 


M 00 


00000000000023-2000005Т0м/одЕпігу0 )000Оагом000 


23.2 П0000000000 


О0000000 0 Овом \9900000000000000000000000000 
SLOWLOG СЕТ ПО 


def SLOWLOG_GET(number=None): 
# 


UUUUUUnumber 
00 


# 
0О0000000000000000 
if number is None: 
number = SLOWLOG LEN() 





# 
ОДО000000000 
Гог [од іп redisServer.slowlog: 
if number <= 0: 
# 





0000000000000000 
ргеак 
else: 





# 
0000000000000 


number -= 1 





# 


0000 
рит од (1003) 


ППИППППӘ ОМ ОС ГЕМОПОПОБОООБООВО 


def SLOWLOG_LEN(): 
# slowlog 


П0000000000000000 
return len(redisServer.slowlog) 





UUUUUUUUUU000UU>LOWLOGC КЕЗЕТООПООООООООВОО 


def SLOWLOG_RESET(): 


# 
ОДО0О0000000000 
Гог [од іп redisServer.slowlog: 





deleteLog(log) 


23.3 ПП 


[00000000000000000000000009№1%00000000000000000 


000000000000000000000000000000 
з[омјод РизћЕп гу Меедеа ПО з|омјодРизћЕтгу Мегаегеа дід 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


# 

000000000О 

before = unixtime_now_in_us() 
# 

0000 


ехесије_соптапа(агдм, argc, client) 
# 


0000000000 

after = шихите_пом іп и5() 

# 

000000000000000 
slowlogPushEntrylfNeeded(argv, argc, before-after) 





slowlogPushEntrylfNeeded{jHU00000 


І0000000000000051оміод-Іод-5Їоумег-ЕпапОДО0000000000 
ОООД00000000000000000005Том1о9000000 


20000000000000005Іо\мо9-тах-Іепо00000000000000000 
О0000005іоміод0000000 


ОДОзіоміодРи5пЕпігуї Мегагалдододі 


void slowlogPushEntryIfNeeded(robj **argv, int argc, long long duration) 5 
| 


0000000000000 


if (server.slowlog_log_slower {Пап < 0) return; 





// 
ОДООО00000000000000000000000000 


if (duration >= server.slowlog_log_slower_than) 





// 
0000000000 


listAddNodeHead(server.slowlog,slowlogCreateEntry(argv,argc,duration)); 
| 


О00000000000000 
while (listLength(server.slowlog) > server.slowlog_max_len) 
listDelNode(server.slowlog,listLast(server.slowlog)); 


} 





UU000000000000000000000000slowlogcCreateEntry00000 
UU000000000000000000000rediss>erverslowlog_entry_ldUUU 
10 


00000000000000000000002 3-200000000000000 


redis> EXPIRE msg 10086 
(integer) 1 


ПОООООООвЕХРЖЕОПООООООО 5 јомјодРизћЕтгу Меедеа 
ОПОООООДЕХРІВЕДОДОДОАОб6ОДОДООООО0000000005Їоміо9000000 
0023-3000 


















redisServer 


slowlog_entry_id 
7 


slowlog log slower than 
0 


slowlog max len 


slowlogEntry 
id 
6 
time 
1378800320 
duration 
14 
5 argc 
ава 


023-3 ЕХРІКЕПОО000000000 


slowlogEntry 
id 
1 
time 
1378781425 













duration 
TI 


argc 
4 





О0000 5! омтод 00000000051ом/од, епігу ІА0000600700 


0005Іом1одРиѕҺЕпїгуІ#Ҹеедед00000000000000000005 
О000000000000000000600000000і&010000000000000000000 
0000000508 


О00000000000000023-4000 


6 
4 



















slowlogEntry 


id 
2 
8 





slowlog entry id 
3 Е time 
1378800320 
№. эй 
1 


slowlog_ 104 slower than 
0 
argc 
3 


time 
1378781436 





„= | 
| 


агас 
3 


slowlog_max_len 
5 








023-4 Пара III III III! 


23.4 [||] 


`'Кед!$0000000000000000000000000 


"Кеа 5 ПОПОПОООООООООООБОБОО8юом од 0000000000000 
51ом1одЕпїгу0000051оміодЕпїгурО0000000000 


"ОО000000000000005Ї0м/1,9 00000 
"5Гоу од ПООДОООД000000000000000 


OU0000000000slowlogUUUUUUUUUUUUUUUslowlog-max-len 
UUUUUUUUUUUUUUUUUU 


0240 000 


О000МОМІТОАЦОО000000000000000000000000000000000 
0000000000 


redis> MONITOR 

OK 

1378822099.421623 [0 127.0.0.1:56604] "PING" 

1378822105.089572 [0 127.0.0.1:56604] "SET" "msg" "hello world" 
1378822109.036925 [0 127.0.0.1:56604] "SET" "number" "123" 
1378822140.649496 [0 127.0.0.1:56604] "SADD" "fruits" "Apple" "Banana" 
"Cherry" 

1378822154.117160 [0 127.0.0.1:56604] "EXPIRE" "msg" "10086" 
1378822257.329412 [0 127.0.0.1:56604] "KEYS" "*" 

1378822258.690131 [0 127.0.0.1:56604] "DBSIZE" 


UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
00000000000000024-1000 





024-1 00000000000 


24.1 ПП 


ПОМОМІТОВКООООО000000000000000000000000000000000 
00 


де! МОМТОВ(): 


Ж 
00000000000 
client.flags |= REDIS MONITOR 





# 
ОО00000000000топібог5 
00000 


server.monitors.append(client) 


# 
ППППППОК 
send_reply("OK") 


О000000000с100860 0000МОМІТОВОДООООО0000 
ВЕРІ5 МОМІТОВПДОДОООООО00000000000попієогь 00000 


уД000с1008600МОМІТОВДДД000топієог5000000024-2000 
00000000000с10086000МОМІТОВД0000топієог0000000024- 
3000000 


redisServer 












124-2 [00010086 ДМОМІТОВДОДО попісоге ПД 


redisServer 
monitors 












024-3 ПППс10086ПЦМОМІТОВПЦП Imonitors| ПД 


24.2 [HHI III 


ООО0000000000000000геріїсабіопРеедМопісогБ ПДО00000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 


UUUreplicationFeedMonitorsUUUUUUUUUUUUUU0U00000000 
обобобоббббобово 


def replicationFeedMonitors(client, monitors, dbid, argv, argc): 





# 
ООООДОД000000000000000000000000000 
# 


О0000000000000 
msg = create_message(client, dbid, argv, argc) 





# 
0000000 


Тог monitor in monitors: 


# 
000000000 


send_message(monitor, msg) 


0000000000000 1. 378822257.329412 000! Р0127.0.0.1000 
002566040UUUUUUUUU0UUU0UUUUUUUUKEY>UUUUUUUUUUUUUU 


1378822257.329412 [0 127.0.0.1:56604] "KEYS" "ж" 


О0000топ ог 0000000024-300000000000000000с1280 
с2560с5120с100860000000024-40П0 


ЗЕ УК хо 


1378822257.329412 
[0 127.0.0.1:56604] 
"KEYS" "пот 


1378822257.329412 
[0 127.0.0.1:56604] 
"KEYS" "Ж" 


1378822257 .329412 
[0 127.0.0.1:56604 | 
"KEYS" Wee 


1378822257 .329412 
[0 127,0:0:1%56604) 


"KEYS" ихн 


с10086 


024-4 0000000000000 


24.3 ЦИ 


"ПОО000000МОМІТОАООООО0000000000000000000000000 
UUUUUUU 


'UUUUUUUUUU00UUUUUUUUUUUUREDI>_MONITORUOUUUUUU 
"О000000000000попієогь0000 


"О0000000000000000топіогѕ000000000000000 


